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Kaitsejoududes.
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SISSEJUHATUS

Seoses Eesti astumisega NATOsse on muutunud ka Eesti Kaitsevée
véljadppesiisteem. Momendil on kaitsejdududes kédimas viljadppereform ning uue
véljadppestisteemi raamistiku loomine, kus on endale kindla koha leidnud ka
sOjatopograafia. Sdjatopograafia oluliseks elemendiks on kaardilugemine ja
orienteerumisoskus, mis on iiheks osaks sdduri lahinguoskustest ja mille algtddesid
peab teadma iga sddur.

Originaalne eestikeelne sdjatopograafia Opik ilmus triikis viimati 1938ndal
aastal esimese Eesti Vabariigi ajal (Ugandi, V. 1938. Séjatopograafia. Tallinn:
SGjavdgede Staabi VI osakond, Riigi tritkikoda). Noukogude perioodil avaldati
venekeelseid vGi vene keelest tolgitud Spikuid. Kéesolevaks ajaks on need &pikud
vananenud ja raskesti kéttesaadavad.

Teemat ajendas uurima tésiasi, et hetkel puuduvad otseselt kaitsevie
sOjatopograafiaalastele Oppe- ja ainekavadele orienteeritud Spikud. T66 eesméargiks
oli koostada kaitsevde viljadppekeskustes kasutamiseks sobiv sdjatopograafiaalane
Oppevahend, mis hdlmaks kaardi tundmist, t66d kaardiga, kompassi kasutamist,
orienteerumist ja liikumist maastikul. Kéesoleva 18put66 uurimisobjektideks on
Sojatopograafia baaskursuse ainekava ja topograafiaalane dppekirjandus.

Kédesoleva uurimistooga kaitstakse uurimistod tulemusena valminud
Oppevahendit, mille triikitehniliselt vormistatud kasikiri on esitatud lisasl. Uurimist6
selgitavas osas kirjeldatakse Oppevahendi koostamise protsessi ja asjaolusid ning

antakse dppevahendi koostamise teaduslik pdhjendus.



1. AJATEENIJATE VALJAOPE
1.1. Ajateenijate topograafiaalased eelteadmised

Ajateenistusse kutsutavate hariduslik taust vdib olla viga erinev -
pohiharidusest kuni korghariduseni. Selle tulemusena on ka erinevused
topograafiaalaste eelteadmiste osas. Erinevused eelteadmiste osas vdivad suuremal
voi vdhemal mééral lisaks esineda nendel, kes kuuluvad vo6i on kuulunud kaitseliitu ja
saanud sealse sdduri algvéljadppe. Kuna ajateenistusse kutsutute eelteadmiste
véljaselgitamine eeldab eraldiseisvat uurimustdod, siis keskendutakse antud t66s
pohihariduse raames saadavatele topograafiaalastele eelteadmistele

Koik ajateenistusse kutsutavad on iihtsetel alustel topograafiaga kokku
puutunud {iildhariduskoolis geograafia Oppeaine raames. Geograafia Opetamisega
antakse Opilastele arusaamine looduses ja tiihiskonnas toimuvatest néhtustest ja
protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Ndhtuste ruumilise
leviku késitlemiseks on oluline kartograafia. Kartograafiaalaste teadmiste ja oskuste
omandamine on geograafia lahutamatu osa, kuigi kaardi kasutamise oskust on vaja ka
teistes Oppeainetes. Kartograafiaalane viljadpe saadakse III kooliastmes (7-9 kl)
geograafia dppeaine raames (Vabariigi Valitsuse méérus 25.01.2002. a, nr 56 lisa 11,
ptk 1).

Geograafia algkursuse kdigus lébitakse kaardidpetus, mille sisuks on: Maakera
kuju ja suurus, iildgeograafilised ja temaatilised kaardid, suundade mé&dramine ja
asimuut, modtkava liigid ja erineva modtkavaga kaardid, kartograafilised
kujutusviisid, geograafilised koordinaadid ja nende mé&dramine, kaardivork,
ajavoondid ning kohalik ja voondiaeg. Samuti kisitletakse pinnamoodi ja selle
kujutamist kaardil. Eesti loodus- ja inimgeograafia raames Kkisitletakse eraldi
teemadena Eesti pShikaarti ja ristkoordinaate (ibid, ptk 2).

Geograafia algkursuse kédigus antakse Opilastele eelteadmised kaartide
valmistamise tehnoloogiast, ruumiliste andmete totlemisest ja siilitamisest. Opitakse
kaarti lugema ning kaardil olevaid andmeid ruumiliselt seostama. Erinevate
kaartidega tootades areneb Opilaste ruumiline maailmapilt ja arusaamine néhtuste
vahelistest seostest, mis on igapdevaelus vajalik eeltingimus ruumiga seotud info

vastuvotmisel, sellest arusaamisel ja integreerimisel (ibid).



Geograafia algkursuse kdigus toimuvate vilitoode kédigus Opivad Opilased
kasutama lihtsaid modtmisvahendeid, kaardi jargi maastikul orienteeruma ja ise
lihtsaid kaartskeeme koostama. Opitakse kasutama kaardi modtkava vahemaade
mootmiseks kaardil. Saadakse vajalikud teadmised suundade méadramisest kaardil ja
looduses- Opitakse kasutama kompassi oma litkumissuuna médramiseks maastikul.
Samuti saadakse esmased teadmised asukoha m&dramise vdimalustest kaardi abil
(ibid).

Eelpool loetletud teadmised ja oskused vdimaldavad Gpilastel hakkama saada
igapdevaelus ettetulevate probleemidega, mis on seotud kaartidega. Niiteks kasutada
kaarti matkamisel looduses vOi kasutada linnaplaani olles turismireisil mones
vélisriigi suurlinnas. Samas vdimaldavad sellised topograafiaalased eelteadmised
keskenduda ka ajateenistuses sddurile oma lahingiilesannete tditmiseks vajalike
topograafiaalaste teadmiste Opetamisele ja hoida kokku véljadppe lébiviimisele

kuluvat aega.

1.2. Ajateenijate sdjatopograafiaalane viljadpe Sdduri baaskursusel

Sojatopograafia baaskursus on 1Uks osa Soduri baaskursusest (SBK).
Sojatopograafia baaskursuse ilildeesmérgiks on anda sddurile kaardilugemise ja
kaardiga toGtamise oskus oma lahingiilesannete tditmiseks. Peamine ja kdige tdhtsam
tilesanne on 6petada sddurid orienteeruma maastikul kaardi ja kompassi abil. Kursuse
vOib jagada tildjoontes viieks osaks:

1) kaardi tundmine;

2) t60 kaardiga;

3) kompass ja selle kasutamine;

4) litkumine maastikul kaardi ja kompassi abil;

S) orienteerumine.
Kursuse kestvuseks on 43 akadeemilist tundi. Nendest 25 klassitundi, 16 tundi
harjutusteks ja 2 tundi teadmiste kontrolli 1dbiviimiseks. Klassitundide ja harjutuste
suhe on pooleteise kordne — klassitunnid moodustavad kursuse mahust 58% ja
harjutused 37% (KVJKK 29.01.2003. a, nr 30 1k 67).

Ainekavast ndhtub, et dppetundide lébiviimine toimub kursuse esimeses osas

ning harjutuste ldbiviimine on koondunud kursuse teise poolde. Siit jareldub, et



praktilistel harjutustel tehtavate iilesannete lahendamisele peab eelnema kiillaltki
suuremahuline teoreetiliste teadmiste ja praktiliste oskuste omandamine, mis
omakorda kehtestab vidga selgepiirilised metoodilised nduded Jppetundide
labiviimisele.

Oppetundide libiviimisel keskendutakse aluspidevuste Spetamisele, mille
omandamine on maastikuharjutustel osalemise aluseks. Aluspddevuste all peetakse
silmas standardseid tegevusi voi toiminguid kaardiga to6tamisel. Néiteks asimuutide
madramise ja kaardile kandmise oskus, mida kasutatakse asukoha méédramisel kaardil
16ikemeetodite abil.

Harjutuste eesmédrk on anda Oppuritele iilesandeid, kus nad peavad
kombineeritult kasutama Opitud aluspiddevusi. Harjutuste keerukust ja ajalisi

piiranguid suurendades joutaksegi orienteerumisoskuse omandamiseni

1.3. Sgjatopograafia dpetamise metoodika

Kaitsejoududes kehtivaid Sppemetoodilisi pdhimdtteid voib vélja lugeda
kahest véljaantud allikast. Kaitsejoudude pedagoogilised printsiibid (KJPS 1984) ja
Rakenduspedagoogika opik (KJPS 2002). Nende alusel tuleb ka sdjatopograafia
Spetamisel kaitsejoudude viljadppekeskustes (VOK) tihelepanu poodrata kolmele
aspektile:

1) organisatsioonilised;
2) tehnoloogilised;
3) dppijast 1dhtuvad.
Kodigi kolme aspekti juures toob t66 kirjutaja esile kitsaskohad, mida tuleks

sOjatopograafia dpetamise juures arvestada voi parandada.

Organisatsiooniliste  aspektide all tuleb siin mdista kaitsevées
sOjatopograafiaalase viljadppe ldbiviimisele kehtestatud sisulisi ja ajalisi piiranguid.
Sojatopograafia baaskursuse rangepiiriline maht piirab thest kiiljest harjutusteks
kasutatavat aega, kuid teisest kiiljest esitab see vdga suured ndudmised klassitundide
labiviimisele.

Kuna orienteerumine tugineb kaardi tundmisele ja sellega to6tamise oskusele,
on viga oluline klassitundide ldbiviimisel — praktilisel osal. Teiste sdnadega tuleb

keskenduda konkreetsetele lilesannetele (oskustele), mida sddur peab tditma (tegema)



ning suurem osa tunni ajast peab kuluma nende oskuste (pddevuste) dppimisele ja
omandamisele.

Harjutuste ldbiviimiseks kasutatav vidike tundide maht kompenseeritakse
jérgnevate kursuste dppekavades sisalduvate orienteerumise harjutuste lébiviimiseks
mdeldud tundidega (vt tabel 1). Samuti tuleb arvestada kaardilugemise ja

orienteerumise oskuse integreeritusega teistes ainekavades.

Tabel 1
Séjatopograafia ajaline jaotus éppekavade loikes
Snpekava Séj.atopograaﬁa'l ajaline jaotus Sppekavades ' Harjutustze

klassitund | harjutus | kontroll kokku osakaal

1 2 3 4 5 6
SBK 25,00 16,00 2,00 43,00 37,21
MEBK 2,00 10,00 - 12,00 83,33
AUK - 8,00 - 8,00 100,00
NAK - 16,00 - 16,00 100,00
ROK 5,00 20,00 — 25,00 80,00

Allikas: Eesti Kaitsevée viljadppekavad; autori arvutused.
! ajaline jaotus tabelis on toodud akadeemilise tunnina- a'45 min

? harjutuste osakaal on véljendatud protsentuaalselt: (veerg 3 x 100)/veerg 5

Tehnoloogilised aspektid tdusevad esile eelkdige véljabppe tagamisel

materiaalsete vahenditega e. vdljadppevahenditega. Viljadppe ldbiviimiseks méeldud
aega saab maksimaalselt dra kasutada ainult sellisel juhul, kui igal Sppuril on tunnis
voi harjutusel kasutada oma isiklikud to6vahendid. Kaitsejoudude VOKs on tihti nii,
et véljadppe ldbiviimisel kasutatavad Oppevahendid on parimal juhul jaotatud
lahingpaari peale, halvimal juhul kogu jaole v6i puuduvad hoopiski (vt tabel 2).
Samuti on probleemiks dppevahendite mittevastavus kiibivatele nduetele. Niiteks
kasutatakse VOKs kompasse, mille kompassiring on nummerdatud ja jaotatud
kraadististeemis (vt tabel 2;veerg 4).

Tabelis 2 toodud struktuuriiiksused on valitud eesmirgiga nédidata, et antud
probleem eksisteerib suuremal vdi vdhemal médral kaitsejoududes tervikuna.
Oppevahendite loetelu valikul on tuginetud Sdjatopograafia baaskursuse ainekavas
esitatud loenditele MT (materiaalne tagamine) ja OKK (Spikud; kisiraamatud,;

kirjandus). Opetatavate hulga suuruse méaramisel on t66 koostaja arvestanud VOKis



sOjatopograafia baaskursusel osalevate struktuuriiiksuste suurusega. Tabelis 2 esitatud

andmed on saadud véljadppekeskuste S-3 osakondadest suulise kiisitluse teel.

Tabel 2
Niide viiljaéppevahendite seosest 6petatavate hulgaga
K sitsejoudude . Va}ljaoppevahendld . . Opetatavate
struktuuriiiksus |S0jatopograafia  [Kaardiraamat |alusplaadiga |kaitseviekaart hulk
1995 1999 kompass 1:50 000 kursusel
1 2 3 4 5 6

Pirnu VOK = 38 3152 piisav’ 40-50
s*gf{a'] oesuu 40 200 80 piisav 30-40
K aitseliidu Tartu 5 55 242 plisay 30-40
malev
Tartu Uksik- 1 ..
Pasistekompanii 6 10 15 piisav 25-30

Allikas: S-3 osakonnad VOK:i staapides, oktoober 2003.
! kompassiringid on téhistatud kraadisiisteemis
? kompassiringid on tihistatud kraadi- ja/vai tuhandiksiisteemis

3 piisav- tahendab dppevahendi olemasolu iga dpetatava kohta

Oppevahendite ebapiisav hulk VOKis piirab oluliselt Sppurite vdimalusi
dppida. Oppevahendite jaotamine kdigile, aga tagab vdimaluse aktiivselt tunnis kaasa
tootada ning loob instruktorile paremad vdimalused iseseisva t66 voi lilesande

lahenduste kontrollimiseks.

Oppijast lahtuvalt tuleb podrata tihelepanu asjaolule, et. sdjalise viljadppe

puhul on dpilased tdiskasvanud ning kiipsemad ja omavad seega suuremat iseseisvust.
Jarelikult, lisaks Oppetundide praktilise osa tihtsusele on oluline ka iseSppimise
vOimaluse tagamine ajateenijale. Parim v&imalikum viis selleks on 1dbi
Oppekirjanduse.

Hetkel puudub kaitsevédes antud sdjatopograafia baaskursust hdlmav tihtne ja
terviklik Oppekirjandus (Sppevahend). Enamkasutatavad raamatud (Sppevahendid)
sOjatopograafia Opetamisel kaitsevdes on Sdjatopograafia (1995), Kaardiraamat
(1999), kuid nende raamatutes késitletu on kohati vananenud, sisuliste vigadega véi

sisaldab sddurile mittevajalikku informatsiooni.
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Kuna &pikud on Opilaste peamised todvahendid uute teadmiste ja oskuste
omandamisel, siis on viga raske saavutada korgeid tulemusi Oppimises Opikuteta.
Oppijate juhendamine dppekirjanduse abil peaks olema niivord detailne, et dpilased
suudavad materjali omandada instruktori abita (Mikk 2000:16-18). Uhtselt kasutatav
ja terviklik dppevahend vihendaks ka instruktori loengu konspekteerimisele kuluvat

aega tunnis ja annaks vdimaluse keskenduda rohkem praktilisele tegevusele.
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2. OPPEVAHENDI KOOSTAMISEKS KASUTATUD KIRJANDUS
2.1. Kirjanduse analiiiis

Oppevahendi koostamisele eelnes hetkeolukorra analiiiis ja tegevuskava
plistitamine, milles sisaldus ka dppevahendi koostaja poolne teemasse siilivimine ning
vastava sisulise (8ppe)kirjanduse libitootamine ja analiiiis. Oppevahendi koostamise
kidigus tootati 1dbi 26 erinevat allikat. Nendest 22 on eestikeelsed ja 4 ingliskeelsed.
Oppevahendi koostamisel uuriti lisaks &ppekirjandusele ka kaitsevie VOKis
vidljadppe ldbiviimist reguleerivaid seaduslikke akte ja kaitsevées kasutatavaid kaarte.

Oppevahendi koostamiseks kasutatud kirjanduse laiaulatuslikum analiitis viidi
1abi teemaga seotud eestikeelse ja sdjatopograafiaalase dppekirjanduse osas, mida oli
kokku 13. Loetellu kuuluvad ka interneti pdhised allikad. Kirjanduse analiiiisi
tegemisel ldhtus t60 koostaja kahest pohikiisimusest. Molema pdhikiisimuse all
keskendub t66 kirjutaja tédhelepanu teatud olulistele aspektidele, mis olid analiitisi
teostamisel aluseks:

1) kirjanduses kasutatav terminoloogia;

a) sisuline aspekt;

b) tildkasutatavuse aspekt;

¢) lugejaskond;

d). keeleline aspekt.

2) kirjanduse sisulised vead ja puudused;

a) ainekavast lahtuv aspekt;

b) 6ppemetoodiline aspekt.

Kuna kirjanduse analiiiisi kédigus saadi suuemahuline terminite definitsioonide hulk,
mille kokkuvdtlik interpreteerimine ei ole vdimalik, siis kasutab t66 kirjutaja'
alljargnevates punktides 2..1.1 ja 2.1.2 oma seisukohtade esitamiseks mdningaid
nditeid Punktis 2.1.1 esitatava analiiiisi teostamisel on kasutatud kd&iki 13 allikat.

Punktis 2.1.2 esitatava analiilisi teostamisel on t66 kirjutaja keskendunud enne
2000ndat aastat viljaantud sdjatopograafiaalasele dppekirjandusele. Viimase valiku
tegemisel ldhtuti Oppevahendi kasutatavusest sdjatopograafiaalase véljadppe

labiviimisel (vt KVIKK 29.01.2003. a, nr 30 1k 67-77).
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2.1.1. Kirjanduses kasutatav terminoloogia

a) Oppevahendi koostamiseks kasutatud kirjanduse analiiiis niitas, et erinevad
autorid defineerivad iihte ja sama terminit v4i mdistet erinevalt. Iseloomulik on
nditeks kaardi méératlemine erinevate autorite poolt:

e Suure maa-ala vdi kogu Maa pinna kujutist tasapinnal, Maa kumeruse
(kdveruse) arvestamisega, nimetatakse kaardiks (Nazarov 1952:535);

e Joonist, millele teatud tdpsusega on peale kantud suur maa-ala voi kogu Maa,
arvestades tema tildist kdverust, nimetatakse kaardiks (Orlov 1955:37);

e Kaardiks nimetatakse joonist, millele Maa kumerust arvestades on kantud
vidhendatud kujul kogu Maa pind véi tunduv osa sellest. Kaartide n&htavaks
tunnuseks on neil olev meridiaanide ja paralleelide vork (S3ssojev 1969:7).

Eelpool vélja toodud kolme definitsiooni iihistunnuseks on kaardi mdiste
defineerimine 1dbi maa-ala vdi Maa ja Maa kumeruse voi kdverusega. Sdssojev
tdpsustab oma defineeringut veel meridiaanide ja paralleelide vérgu ning mddtkava

mdistega.

Kaks jérgnevat médratlust erinevad selle poolest, et kaarti defineeritakse lisaks
eelpool kasutatud médrangutele mdodtkava ja kartograafilise projektsiooni mdiste abil,
kuid defineeringus puudub liihidus ja konkreetsus. Pigem on need seletused, kui
defineeringud.

e Kui maatiikk on suur, siis ei ole vdimalik nivoopinnal oleva projektsiooni
kujutist tasapinnal saada nii, et siiliks sarnasus. Sellisel juhul saadakse iihel
vai teisel méadral moonutatud kujutis. Niisugust kujutist nimetatakse kaardiks
(Tsebotarjov 1959:20);

e Kaart on suuremate maa-alade, nagu maakond, riigid jm, kohta koostatud
kujutised vdiksemas mddtkavas mingis sobivas kartograafilises projektsioonis.
Plaani mddtkava on igas kohas dige, kuid kaardi mddtkava on moonutatud
sOltuvalt valitud kartograafilise projektsiooni seaduspéarasustest

(Randjarv 1997:51).
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Kaart — maapinna {ldistatud, vastavate leppemérkidega seletatud ja
matemaatiliselt médratletud véihendatud kujutis (Kaardikoja Teataja nr 2 1996:19).
Kdige viimase nditena toodud kaardi mdiste defineering vastab autori arvates
koige tdpsemini kiisimusele: “Mis on kaart” ja sellist kaardi mdiste médratlust kasutab
autor ka esitatavas Oppevahendis. Alljargneval toob autor vilja ka omapoolsed
podhjendused viimasena toodud ndite eelistamise kohta:
1)..maapinna ildistatud...- néitab, mille kohta antud joonis, dokument vdi
graafiline kujutis kéib.
2)...vastavate leppemdrkidega...- selgitab graafilise dokumendi mdistetavuse voi
loetavuse ja info edastamise viisi.
3)...matemaatiliselt mddratletud...- see osa hdlmab endas tegelikult kogu
kartograafia teaduslikku ja tehnilist kiilge. Siia alla kuulub Maa iildine kisitlus,
mdddistuste tegemine maapinnal ning kaardiprojektsioonid.

4)...vdhendatud kujutis.. .- toob madratlusse modtkava mdiste

b) Lisaks sisulisele aspektile oli terminite méératluste valikul médravaks veel
tsiviilkdibes kasutatav terminoloogia madratlus. Oppevahendis kasutatavate terminite
16plikul valikul lghtuti pohiliselt kolmest allikast: 1) Kaardikoja Teatajat nr 2 (1996),
2) Sojatopograafia (1995) ja 3) KV topograafia kdsiraamat (2001-2002). Allikad on
loetletud Sppevahendis kasutatavate terminite hulga jargi. Esimest allikat kasutati
asjaolul, et see taotleb kéibel olevast terminoloogiast iihtset arusaamist. Teisest
allikast on valitud lihtsamad seletused ja médrangud. Kolmanda allika puhul sai
mddravaks definitsioonide liihidus ja selgus. Lisaks loetletud allikatele on kasutatud
esitatava Oppevahendi koostamisel ka muid allikaid, mille leiab Oppevahendi

kasutatud kirjanduse loetelust.

¢) Terminite médratlemise valikul tuli arvestada ka dppevahendi potentsiaalse
lugejaskonnaga, nende vdimalike eelteadmistega ja Oppevahendi sisulise
mdistetavusega. Kuna ajateenistusse kutsutute osas v3ib arvestada eelteadmistega,
mis périnevad pdhikoolist, siis on piiiitud véltida esitatavas dppevahendis terminite
defineerimist range ja tehnilise sdnastusega.

Nditeks defineeritakse KV topograafia kdsiraamatus (2001-2002) mdistet
magnetiline pohjasuund jérgmiselt — magnetiline pdohjasuund on kompassi

magnetndela N-otsaga mddratav geo-magnetvdilja horisontaalvektori pohjasuund, mis
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uldjuhul ei lange kokku geograafilise pohjaga (Kaitsevde topograafia kdsiraamat
2001-2002:9-7). Esitatavas dppevahendis kasutab t60 kirjutaja, aga lugejale lihtsamat
ja Oppevahendi sisuga kooskdlas olevat defineeringut — magnetiline pohjasuund on
kompassi magnetndela N-otsaga mddratav magnetilise meridiaani pohjasuund, mis

uldjuhul ei lange kokku toelise pohjasuunaga.

d) Terminite kasutamisele seab omaette piirangud ka eesti keel. Niiteks
kasutatakse Sdjatopograafia (1995) raamatus mdiste [dikumine asemel mdistet

sdlkimine, aga see ei ole keeleliselt korrektne (Leemets jt 1999;781).

Esitatava Oppevahendi koostamisel tootati 1dbi 53 erinevat terminit vdi
moistet. Mdistete v3i terminite seletusi oli kokku 187. Oppevahendis on kasutatud 44

mdiste médratlust voi seletust.
2.1.2. Kirjanduse sisulised vead ja puudused

Eesti taasiseseisvumise jdrel on kaitsevde sdjatopograafia Gpetamise jaoks
vélja antud kaks Oppevahendit — Sdjatopograafia (1995) ja Kaardiraamat (1999)..
Ajal, mil need dpikud triikis ilmusid, olid need 6pikud hédavajalikud ja asjakohased,
kuid tinaseks on kédesoleva t00 autori arvates nende kahe raamatu suurimaks
puuduseks nende mittevastavus kaitsevde véljadppe ainekavadega. Lisaks sellele,
esineb mainitud dppekirjanduses ka sisulisi vigu, mis vdib takistuseks saada monede
tundide ldbiviimisel. Alljargnevalt késitletakse molemat Oppevahendit eraldi

arvestades punktis 2.1 loetletud aspekte.

a) Sojatopograafia (1995) oli mdeldud omaaegse Eesti Riigikaitse Akadeemia
koosseisus oleva Sojakooli kadettidele ning sobis védga histi tol ajal kasutatavate
endisaegse Noukogude Liidu kaartidega ja tol momendil kehtiva véljadppesiisteemiga
kaitsevées. Sisulise poole pealt sisaldab antud raamat kdike, mida iiks Noukogude
Liidu aegne jalavdeohvitser pidi teadma. Samas on ainult iiks kolmandik raamatust
vajalik sddurile esmasteks orienteerumisoskuste omandamiseks.

Tanaseks pdevaks on Eesti Kaitsevdes kasutusel NATO standartidetele
vastavad kaardid ning muutunud véljadppesiisteem. Sellest tulenevalt on muutunud

kaartide tilesehitus ja kaardiga kajastatav info. Lisaks kaartide koostamisele esitavad

15



NATO standardid ndudeid kaardiga tootamisele. Néiteks toimub koordinaatide

midramine ja edastamine teisiti, kui seda tehti omaaegses Noukogude Liidu armees.

b) Raamatu tekst on kohati raskesti mdistetav ja samuti ei ole illustreeritud
paljusid toovotteid, mida raamatu tekstis selgitatakse. Kui tekst on raskesti mdistetav,
siis vdidakse omandada valed toovotted. Nditeks Ilehekiiljel 129 selgitatakse
seisupunkti médramist sdlkimisega kiilgorientiiri jargi. Antud néidet illustreeritakse

16pptulemiga, kuid ei illustreerita t66 protsessi.

a) Kaardiraamat (1999) eessdnas Oeldakse: “Kaardiraamat on modeldud
kaitsestruktuuride (kaitsevéelaste, piirivalvurite, péésteteenistuslaste ja politseinike)
viljadppeks, kuid seda vdib kasutada ka allohvitseride, kaitseliitlaste ja reservvéelaste
Oppustel” (Raid 1999:5). Raamatu sisu hinnates voib jédreldada, et antud raamat
keskendub individuaalsele t66le kaardiga, mis puudutab just maastikul orienteerumist
kaardi abil. Samuti késitletakse raamatus teemasid, mille Gpetamist sddurile ei néde
sdjatopograafia baaskursuse ainekava ette. Néiteks kaardiprojektsioonid, mis kindlasti

el mojuta praktilise kaardilugemise oskust.

b) Raskeks teeb antud raamatu kasutamise dppet6ds asjaolu, et selliseid olulisi
ja soduri jaoks praktilisi mdisteid nagu direktsiooninurk, magnetasimuut ei seletata
lahti ning ei Opetata neid suurusi abivahenditega médrama ega modtma. Samuti on
viga vihe késitletud kaardilugemise oskust vdi dpetust sdjalise vdljadppe seisukohalt
lahtudes. Ré&dgitakse orienteerumise oskusest 1dbi orienteerumisspordi, kuid
ajateenistuses olevale sddurile tuleb dpetada orienteerumist lahinguolukorras ning seal
tuleb arvestada paljusid aspekte, millele konkreetses raamatus pole tdhelepanu

pooratud..
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3. OPPEVAHEND: SOJATOPOGRAAFIA BAASKURSUS.
KAARDILUGEMINE

3.1. Oppevahendi dppemetoodilised aspektid

Kahes esimeses peatiikis arutles t60 kirjutaja hetkeolukorra iile sdjatopograafia
Opetamisel kaitsevées, mille pShjal vdib jédreldada, et sdjatopograafiaalase véljadppe
paremaks ldbiviimiseks Eesti Kaitsevdes on vaja uusi Opperaamatuid. Peamised
pohjused uue dppevahendi jérele on:

1) uut dppevahendit on vaja, kuna on muutunud Spetatava aine sisu,

2) Eesti Kaitsevdes puudub muutunud ainekavale vastav dppevahend.
Kuna antud I[8put6d eesmérk oli koostada Eesti Kaitsevde Sojatopograafia
baaskursuse ainekavale ja kaitsevédes kasutatavatele kaartidele vastav Sppevahend
kaardilugemisest ja orienteerumisest, siis selles peatiikis toob t66 kirjutaja vélja
aspektid ja pshimdttelised seisukohad, millest dppevahendi koostamisel ldhtuti:

a) Oppevahendi sisu vastaku ainekavale;

b) dppevahend olgu kergesti mdistetav;

¢) oppevahend olgu huvitav;

d) dppevahendit saab kasutada isedppimisel;

e) Oppevahend olgu tildkasutatav.

a) Peamiseks ja olulisemaiks ldhtekohaks esitatava dppevahendi koostamisel
on selle vastavus Sdjatopograafia baaskursuse ainekavas kisitletavate teemadega.
Lisaks ainekavale on dppevahendi koostamisel kasutatud sdjatopograafia baaskursuse
labiviimisel kasutatavat [Instruktori kdsiraamatut (Sdjatopograafia baaskursus.
Instruktori kdsiraamat. 2002. Tallinn: KJPS).

Esitatav Oppevahend jargib peatiikkide kaupa Instruktori kdsiraamatus
omavahel loogiliselt ja seostatult jérjestatud teemasid ja Sppetunde. Oppevahendis
esitatav materjali jdrjestus on jagatud tundide I3ikes alaosadeks, mis toob esile
peamise idee ja loogika késitletavas teemas. Selliselt on tagatud dppevahendi sisu
teadlikkus ning dppevahendis on kajastatud kéik see, mida vastavas teemas omandada
tuleb. Ainekava sisust ja dppe-eesmérkidest tulenevalt on esitatavast Gppevahendist

vélja jéetud ka mittevajalikud detailid ja faktid (Mikk 2000:21). Naiteks ei kasitleta
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kaardiprojektsioone v&i geograafilisi koordinaate. Teisest kiiljest on arvestatud, et

sellesisulised eelteadmised on saadud juba pShikooli geograafia algkursuse kéigus.

b) Oluline aspekt dppevahendi koostamisel oli selle loetavus, Oppevahendis
esitatav materjal on lihtsas keelelises vormis Oppevahend v&ib sisaldada &ppija jaoks
uusi mdisteid ja sonu, kuid need on defineeritud ja pdhjalikult lahti seletatud. Uued
mdisted v&i terminid defineeritakse kohe teema alguses ning mdisteid korratakse
teksti sees, mis soodustab nende meeldejétmist. Samuti kasutatakse kdiki mdisteid/
termineid kogu raamatu ulatuses {ihes tdhenduses (Mikk 2000:163-166). Eesmirk on
tihtlustada terminoloogia NATO standarditega ja tsiviilkdibes olevate terminitega.
Selline terminoloogia iihtlustamine aitab kaasa erinevates valdkondades toGtavate
inimeste teineteise moistmisele ja lihtse eestikeelse kartograafiaalase terminoloogia

vélja kujunemisele.

c) Teksti korval on Oppevahendis olulisel kohal illustratsioonid.
Illustratsioonidel on dppevahendis mitu. funktsiooni. Uks neist on teha &ppevahend
kaasahaaravaks (vérvilised pildid) ja mitmekiilgseks. Teine ja peamine funktsioon on
nditlikustamine. Mdistetele voi konkreetsele tegevusele lisatud néited elust aitavad
mdista teksti ja rakendada teoreetilisi teadmisi praktikas. Illustratsioonid v&tavad kiill

palju ruumi, kuid vorreldes tekstiga on nende kasutegur suur (Mikk 2000:22).

d) Kuna sdjatopograafia baaskursuse véljadppe labiviimiseks moeldud aeg on
kiillaltki liihike, siis on oluline isedppimise vdimaluste loomine. Oppevahendi
koostamisel on lahtutud ka sellest aspektist. Oppevahendis Spetatakse standardseid
tegevusi ja toiminguid l4bi illustratsioonide ja selgitava teksti. Oppevahend on piititud
koostada selliselt, et Sppur ei vajaks isedppimisel kdrvalist abil (Mikk 2000:17-18).
Samas vdimaldab tunnis kasutatud dppevahendite (kaardid, kompass jne) sdduritele
kattejatmine vabal ajal lahendada esitatava dppevahendi kaasabil néidisiilesandeid ja

korrata tunnis késitletud teemasid.

e) Kuna opikud on véga tihti Spetajatele aluseks oma tundide 14bi viimisel, siis
saab ka antud Oppevahendit sellel eesmérgil kasutada. Niiteks saab esitatavat
dppevahendit kasutada sdjatopograafiaalase baasviljadppe labiviimisel noorkotkastele

voi piirivalve iiksustele isegi siis, kui Oppevahendis esitatu ei vasta nendes
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organisatsioonides sdjatopograafiaalase véljadppe aluseks olevale konkreetsele

ainekavale.

3.2. Oppevahendi triikitehniline vormistus

Esitatav dppevahend koosneb 48. lehekiiljest ja on koostatud A4 formaadis.
Formaadi suuruse tingis illustratsioonide suur hulk ja mddtmed. Oppevahend sisaldab
100 erinevat joonist. Jooniste tegemisel on aluseks vdetud dppevahendi koostamiseks
kasutatud kirjanduses leiduvad pildid ja joonised, aga samuti t66 koostaja poolt
maastikul tehtud fotod. Kasutatud kirjandusest saadud ideid ja niidiseid on kasutatud
62. joonise puhul. Kasutatud kirjandusest leitud joonised ja pildid on timberts6deldud
varvilisteks ning neile on viidatud Sppevahendi 16pus. Fotod on illustreeritavuse ja
Oppevahendi iihtse pildi sdilimise huvides késitsi timber joonistatud, mille jirel need
skaneeriti ja toodeldi. Kaartidega seotud jooniste tegemisel on kasutatud Eesti
Kaitsejoudude kaarti seerianumbriga N757, mddtkavaga 1:50 000. Jooniste
tootlemisel ja triikkitehnilisel vormistamisel on kasutatud Adobe Photoshop
joonistusprogrammi.

Teemade liigendamiseks on kasutatud numbrilist jaotust, mis vastab liks {ihele
Sojatopograafia baaskursuse ainekavas ja Instruktori kdsiraamatus (2002) toodud
tundidele. Alajaotised teemade siseselt on samuti nummerdatud, mis aitab keskenduda
olulisemale. Teksti kerge loetavuse huvides on kasutatud tdhe kdrgust (Font Size) 12
ja kirja tiilipi (4rial). Koik defineeritavad mdisted on pikus toodud rasvases (Bold)
kirjas. Teksti ja jooniste liigendamisel on piilitud tekst ja seda illustreeriv joonis
kajastada tihel lehekiiljel, et sdiliks lugemise tempo ja teksti moistetavus.

Esitatava Oppevahendi triikitehniline vormistus ei vaja kirjastuse poolset
kiiljendamist ning see vdimaldab dppevahendit ilma tiiendava tdotluseta triikki anda.

Samuti on esitatavale ppevahendile tehtud keelekorrektuur KVUOA keelekeskuses
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KOKKUVOTE

Kéesoleval hetkel Eesti Kaitsevdes kasutatav  sdjatopograafiaalane
Oppekirjandus ei vasta tdies mahus Eesti Kaitsevdekaartide kontseptsioonile ja NATO
standarditele. Samuti puudub kooskdla oppekirjanduse ja kaitsevde vastavate
ainekavade vahel, mis omakorda on tinginud sdjatopograafiaalase viljadppe
ebaiihtluse kaitsevée véljadppekeskustes.

Kéesoleva t66 eesmirk oli koostada Eesti Kaitsevde Sdjatopograafia
baaskursuse ainekavale ja kaitsevédes kasutatavatele kaartidele vastav Sppevahend
kaardilugemisest ja orienteerumisest.

Kédesolevas t66s uuriti topograafiaalast véljadpet sdduri baaskursusel ja
kartograafiat puudutavat kirjandust ning sdjatopograafia dpetamisega seotud aspekte
kaitsevdes. To0s on antud ka tiilevaade olemasolevast Sppekirjandusest ja selle
rakendatavusest sojatopograafiaalase véljadppe lédbiviimisel.

Uurimust66  kinnitas vajadust uute Opikute jarele sdjatopograafiaalase
véljadppe ldbiviimiseks EKVs. Peamised pShjused uue dppevahendi jérele on:

1) uut Sppevahendit on vaja, kuna on muutunud dpetatava aine sisu,

2) Eesti Kaitsevdes puudub muutunud ainekavale vastav dppevahend.
Uurimistd6 tulemusena on koostatud dppevahend Sojatopograafia baaskursuse jaoks.
Oppevahendi koostamisel on arvestatud EKV Séjatopograafia baaskursuse
ainekavaga ning EKVs kiibivate nduetega ja  kriteeriumitega Oppevahendile.
Uurimist66 tulemusena valminud Oppevahend erineb varasemast topograafiaalasest
Oppekirjandusest jargmises:

e Esitatav dppevahend on koostatud kooskdlas Eesti Kaitseviekaartide

kontseptsiooniga 1998 a;

o Esitatav Oppevahend on koostatud seostatult kaitsevde Sdjatopograafia

baaskursuse ainekavaga 2003 a;

e Esitatav dppevahend on seotud konkreetse ainekursusega, kuid ei eelda olulisi
eelteadmisi;

e Esitatavas dppevahendis on minimiseeritud rangete ja tehniliste tdestuste osa,
asendades need loogiliste arutlustega ja lihtsate seletustega.

e Esitatav Oppevahend on iiles ehitatud sdjalises viljadppes esinevatele

situatsioonidele.
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e Esitatav Oppevahend sobib viljadppe ldbiviimiseks ka teistes relvastatud
tiksustes (Kaitseliit, Piirivalve, Politset).
o Esitatav Oppevahend taotleb terminoloogilist iihtsust tsiviilkdibes oleva
kartograafia-, geodeesiaalase dppekirjandusega.
Koostatud Oppevahend on suure praktilise véértusega, sest selle kasutamine
sOjatopograafiaalase viljadppe ldbiviimisel kaitsevde véljadppekeskustes, aga ka
teistes relvastatud  struktuurides, iihtlustaks sdjatopograafiaalast viljadpet
kaitsejoududes tervikuna. Oppevahendite olemasolu kdigile dppuritele tagab paremad
Opitulemused ja dppe-eesmirkide saavutamise ettenéhtud aja jooksul.
Loput6d lisas 1 on esitatud Oppevahendi triikkivalmis, triikitehniliselt
vormistatud kasikiri. Késikiri on vormistatud kiiljendusprogrammi Adobe PageMaker

7.0 abil. Jooniste tegemisel on kasutatud Adobe Photoshop 6.0 pildit6tlusprogrammi.
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SUMMARY

To carry out effective training we need aids of teaching. One part of these aids
forms textbooks. The purpose of this paper was to compile a textbook taking into
consideration the military topography basic course and maps, which are used in
Estonian Defense Forces.

The paper consist of 3 parts: (1) Training of the conscripts, (2) Analysis of
existing literature, (3) Textbook: Military topography basic course. Map Reading.

The paper points out two main conclusions, which are connected with the
teaching of military topography in Estonian Army training centers

Firstly, there exist the need for new textbook because important changes in
subject are taken place and existing textbook are outdated.

Secondly, existing textbooks are not related with curriculum of military
topography basic course.

Finally, I compiled a textbook taking on consideration conclusions, which I
made on research part of my paper. The use of this textbook in map reading teaching
unifies the training and helps achieve better study aims in military topography basic

course.
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EESSONA

Sdjatopograafia on sdjanduse haru, mis kasitleb maastiku tundmadppimise ja hindamise viise ning
vahendeid, maastikul orienteerumist, maastiku méddistamist vagede lahingutegevuse tagamiseks,
sdjaliseks otstarbeks mdeldud kaartide valmistamist ning graafiliste lahingudokumentide koostamist. Labi
ajaloo on kaardid omanud suurt rolli sdjalise tegevuse planeerimisel ja |abi viimisel. Tdnapdeva moodsas
sbjas vdib toimuda darmuslik Uksuste laialipaiskamine, eraldumine ja hajutamine teistest iksustest.
Seetdttu ndutakse igalt sddurilt kaardilugemise ja orienteerumisoskust, mis on Giheks osaks tema
lahinguoskustest.

Originaalne eestikeelne sdjatopograafia opik ilmus trikis viimati 1938ndal aastal esimese Eesti
Vabariigi ajal (Ugandi, V. 1938. Séjatopograafia. Tallinn: S6javdagede Staabi VI osakond, Riigi trikikoda).
Noukogude perioodil avaldativenekeelseid vai vene keelest tdlgitud dpikuid. Eesti taasiseseisvumise jarel
on kaitsevae sbdjatopograafia dpetamise jaoks vélja antud kaks dppevahendit — Séjatopograafia 1995 ja
Kaardiraamat 1999.. Ajal, mil need 6pikud trikis ilmusid, olid need 6pikud hadavajalikud ja asjakohased,
kuid tdnaseks on kdesoleva dpiku koostaja arvates nende kahe raamatu suurimaks puuduseks nende
mittevastavus kaitsevae valjadppe ainekavadega.

Kaesolev kaardilugemise dpik on kirjutatud eelkdige Eesti Kaitsevae ajateenijate dppeprogrammi
silmaspidades. Opik on koostatud Séduri baaskursuse raames labiviidava Sjatopograafia ainekavast
lahtuvalt. Opiku iga peatiikk vastab Séjatopograafia ainekavas vélja kujunenud tundide sisule ja mahule.
Opiku kasutaja leiab siit maastikul orienteerumise edukaks viljelemiseks vajalikud teoreetilised
baastedmised ja oskused.

Kaardilugemise 6ppimisel on noorsdduri valjadppes tahtis osa. Sellest ei piisa, kui kaardilt
osatakse leida vaid Uldist informatsiooni: suuri teid, maju, metsi, pdlde ja veekogusid. Kaardilugemine
sisaldab ka oskust maarata koordinaate, lugeda ja kaardile kanda asimuute, md6ta vahemaid ja kdrgusi,
tunda kaardilt ara reljeefi ja maastiku iseloomu, vorrelda kaarti maastikuga ja vastupidi, oskust kasutada
kaarti nii orienteerumisel kui ka oma lahingutlesannete taitmisel (rannakul, toketest tmberminekul). Iga
noorsddur peab dppima ja harjutama kaardilugemist nii, et selleks ajaks, kui teenistuses liigutakse
kérgemale astmele (seersant, aspirant), on omandatud hea kaardilugemise oskus.

Kéesolev sdjatopograafia baaskursus on moeldud eelkdige ajateenijatest noorsdduritele, kuid seda
algdppe kasiraamatut saab kasutada 6ppevahendina ka teistes relvastatud struktuurides sdjatopograafia
tundide Iabiviimisel. Samuti véivad seda raamatut kasutada kdik need, kellel on huvi kaardilugemise ja
orienteerumise vastu. Raamatus dpetatakse ja kirjeldatakse praktilisi tegevusi, millega s6dur oma
lahinguillesannet téites kokku puutub.

Opiku kirjutamisel on koostaja kasutanud ndukogude perioodill avaldatud geodeesia- ja
topograafiaalast 6ppekirjandust. Lisaks sellele on kasutatud USA ja Suurbritannia armeedes sdjatopograafia
Opetamisel kasutatavat dppekirjandust ja metoodilisi vahendeid. Kaardiga seotud jooniste tegemisel on
kasutatud Eesti Kaitsejoudude kaarti seerianumbriga N757 mddtkavas 1:50000, mis on praegu peamiseks
Eesti Kaitsejoudude kasutuses olevaks kaardiks, mille jargi planeeritakse ja viiakse |abi taktikalisi
Oppuseid.

Kasikirja koostamisel on olnud suureks abiks kapten Artur Lillenurm KVUOAst ja vanemveebel
Kalev Kleinert Kaitsevae Lahingukoolist. Opiku kasikirja sisulisel redigeerimisel on mulle suurt abi
osutanud Tartu Ulikooli topograafia 8ppejéud Raivo Aunap ja Kaitsejdudude Peastaabitopoteenistuse tilem
leitnant Andris Sprivul. Kasikirja keelekorrektuuri teostas keeletoimetaja Karen Kuldnokk KVUOA
keelekeskusest. Siinkohal minu suurim tanu neile kaigile.

Oktoober 2003, Arno Kruusmann









SOJATOPOGRAAFIA BAASKURSUS
KAARDILUGEMINE

1. KAART

1.1. Mis on kaart?

Kaart on maapinna lildistatud, vastavate leppemarkidega edastatud ja matemaatiliselt
madratletud viahendatud kujutis.

Teisis6nu 6eldes on kaart lintsustatud vertikaalne vaade maapinnale, mis kujutab esemete/objektide piirjooni
nii, nagu need Ulalt/ pealt vaadates paistavad, ning on vahendatud nii palju, et mahub &ra konkreetsele
paberilehele (vtjooniseid 1 ja 2).

Joonis 1. Ndide Eesti pohikaardist Joonis 2. Ndide orienteerumiskaardist

Topograafiline kaart on maapinna fiilisilisi omadusi peegeldav suureméotkavaline kaart. Kujutab
reljeefi, veekogusid, taimkatet, asulaid, teid, majandusobjekte, administratiivpiire ja orientiire. Tavaliselt
koostatakse moodtkavas 1:200 000 kuni 1:10 000 (vt joonist 3).

%ou 1:50000

Joonis 3. Ndide Eesti kaitsevde topograafilisest kaardist
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1.2. Kaardi mootkava
Maastiku kujutamise tksikasjalikkus ja tdpsus soltub kaardi mdotkavast.

Kaardi mo6tkava nditab, mitu korda on joone pikkus kaardil vdaiksem temale vastavast joone
pikkusest maastikul.

Tavaliselt esitatakse moodtkava kaardil kahel viisil:
1) arvmoobtkavana,
2) joonmoddtkavana.

Arvmootkavaks nimetatakse numbrilisel kujul esitatud méo6tkava.
Arvmddtkava voib esitada:

1) suhtarvuna - 1:50 000,

2) murdarvuna - 1/50 000,

3) selgitava tekstina — 1 cm-le kaardil vastab 500 m maastikul.

Joonmootkava on graafiline mootkava, mille moodustab jaotustega ja arvandmetega varustatud
joon(estik).

Joonmddtkava konstrueeritakse sirgjoonele vastavalt kasutatava kaardi méotkavale. Tulenevaltkaardi
arvmo606tkavast valitakse sobiv méotkava alus. Mddtkava alus on 1...5 cm pikkune [6ik, millele vastab
Ummargune arv meetreid. Arvmé6tkavale 1:50 000 on véetud m66tkava aluseks 2 cm, millele maastikul
vastab 1000 m (e 1 km). Aluseks valitud 16igud kantakse sirgjoonele, millest esimene I6ik on jagatud 10
vordseks osaks. Iga védikse jaotise vaartus on antud juhul 100 meetrit, kusjuures null kirjutatakse esimese
I6igu I6ppu. Joonmbddtkava jaotused nditavad joonldikude pikkusi maastikul ja kaardil (vtjoonist 4).
JoonmG6tkava eelison see, et voimaldabteha méoétmisi ka paljundatud ja suurendatud kaartide puhul.

1:50000
1000 m 500 0 1 2 3 4 5 km

Joonis 4. Joonmodétkava 1:50 000

Eesti Kaitsejoudude kaart on mddtkavas 1:50 000. See tdhendab: 1 cm-le sellel kaardil vastab 50 000 cm
(ehk 500 m) maastikul. M66tkava kasutatakse kauguste modtmiseks kaardil. Naiteks:

kui me mdddame kaardil mé6tkavaga 1:50 000 joone pikkuseks 4 cm, siis maastikul on see 2 km;

kui me mdddame maastikul 6 km, siis 1:50 000 mddtkavaga kaardil on joone pikkuseks 12 cm.

Mitme mdodtkava vordlemisel on suurem see, mille suhte parempoolne arv (e mootkava nimetaja) on
vaiksem. Naiteks md6tkava 1:20 000 on suurem kui 1:50 000. Mida suurem mddtkava, seda
Uiksikasjalikumalt saab sellel kujutada maastikku.

1.3. Kaardi identifitseerimisandmed
Selleks, et leida vajalikke kaardilehti nbutavas m66tkavas teatud alade kohta, on kaardilehel andmed

kaardiidentifitseerimiseks. Need asuvad kaitsevaekaardil Ulemises parempoolses servas ja ndevad vélja
jargmiselt (vt joonist 5).

TRUKK SEERIA KAARDILEHT R£T. Kaardi identifitseerimisandmed koosnevad
EDIMON 1 SERIES N757 SHEET 0'35 67 CD kolmest komponendist:
phoca 1) kaardilehe number,

26 27 28 w2

: e \
=Y (L
AN [ Kb \ A

Joonis 5. Kaardi Identifitseerimisandmed

] 2) kaardi seerianumber,
| #0  3)valjaande e triki number.




Seeria number néitab:

a) millist geograafilist ala antud numbriga leht katab;

b) millisesse m6dtkavasse voi mdotkavade gruppi kaardileht kuulub;
c) milliseid kartograafilisi spetsifikatsioone on jargitud.

Erinevad seeriad on mdeldud erinevateks vajadusteks. Eesti kaitsevaekaartidel on seerianumber N757.
Seeria koosneb paljudest erinevatest lehtedest, mis kdik on koostatud Gihesugustel alustel (projektsioon,
kdrgussltsteem, kaardi valmistamise tehnoloogia jne). Seeria N757 koosneb 113 kaardilehest ja katab
kogu Eesti.

Uksikuid lehti uuendatakse aeg-ajalt. Uuendatud kaardilehtedel muutub andmete kolmas komponent —
véljaande e triiki number. Alati tuleb kasutada kdige uuemat véljaannet, s.o kaarti, mille valjaande number
on kdige suurem, sest mida vanem on kaart, seda enam on toimunud kaardile kantud maastikul
muudatusi.

1.4. Kaardiga té6tamine ja selle korrashoid

Kaarti peab hoidma véimalikult puhtanaja sellele ei tohi kirjutada, et kiri kaardil olevat informatsiooni ei
varjaks. Kaardi paremaks séilimiseks ja temaga to6tamiseks KAART KILETATAKSE.

Kiletatud kaardile saab ka kirjutada. KIRJUTAMIS EKS KASUTATAKSE SPETSIAALSEID
KILEVILTPLIIATSEID (mitte pastapliiatseid). Kaardi eluiga on pikem, kui hoida teda mérjaks ja
rapaseks saamast. Kaardi eluiga pikendab ka selle ige voltimine (vt joonist 6). Kaart peab olema volditud
nii, et ta mahuks puksi- voi kaarditaskusse, siis pusib ta puhtana.

1 2
Ly, & o
3

S TR R W
N A A O

Joonis 6. Ndide kaardi voltimisest

2. TOPOGRAAFILISED LEPPEMARGID

Maastiku objektide kujutamiseks kaardil kasutatakse topograafilisi leppemérke. Leppemargid on nagu
omamoodi kiirkiri, mille Glesandeks on informatsiooni anda. Kaardil kujutatakse maastikul esinevaid
objekte ja ndhtusi joonte, markide, tekstija varvide abil. Kaardilugemise lintsustamiseks on paljudel
leppemaérkidel kuju, mis meenutab kujutatavate kohalike objektide vaateid pealt voi kljelt, nditeks tehaste
korstnad, hooned, sillad.



Kaoiki leppemarke on raske pahe 6ppida, seepérast trikitakse kaardi alla Idunapoolsele servale legend,
millel on ndidatud tdhtsamad leppemérgid ja téhised. Legend véib olla trikitud ka mujale. Naiteks Eesti
pohikaardil 1:20 000 on see trikitud vasakule servale.

Topograafilised leppemargid jagatakse kolme gruppi:

1) joonleppemaérgid,

2) pindleppemargid (kontuurilised ja modtkavalised leppemérgid),
3) punktleppemargid.

Lisaks kasutatakse kaardikir ju.

2.1. Joonleppemaérgid
Topograafilised joonleppemargid on kasutusel jooneliste objektide kujutamisel, mille pikkus

véljendub kaardi moétkavas. Nende tapne asend kaardil on maaratud objektipikiteljega. Joonleppe-
mérkidega kujutatakse néiteks teid, jdgesid, kraave, mitmesuguseid liine ja sihte (vt jooniseid 7 ja 8).

Kahe- ja enamarealine kovakattega tee Uherealine kovakattega tee
Kahe- ja enamarealine kruuskattega tee Uherealine kruuskattega tee
Pinnastee Jalgtee

Joonis 7. Teed ja rajad

Joonleppemarkidega tahistatakse igasuguseid piire ja piijooni (vt joonist 9). Joonleppemaérkide hulka
kuuluvad ka selliste suuremate objektide piirjooned, mille pindala véljendub kaardi méotkavas. Piirjooned
margitakse kaardile pidev- voi punktiirjoontega tdpses vastavuses nende tegeliku asendiga.

Etektriliin <= 15 kV — Pirrid
Riigipiir Maakonnapiir
Elektriliin > 15 kV Vallapiir Kaitseala piir
Z35..110 kv ZZ 220 kv Piirjooned
PSR, IS S — oo o Ile o — Hoonestatud ala Metsa piirjoon

piir joon
Raudteed Veekogu piirjoon Ij
Unerddpmeline raudtee Kahe- ja enamarddpmeline raudtee |:| Q

Joonis 8. Elektriliinid ja raudteed Joonis 9. Administratiivpiirid ja piirjooned

Lahingilesandeid taites (rannak, patrullimine) on oluline meeles pidada, et suured maanteed on vastase
tdendoliseks riinnaku pdhisuunaks, aga kdrgepingeliinid ja raudteed olulisteks orientiirideks vastase
lennuvaele.

2.2. Pindleppemargid

Topograafilisi pindleppemaérke kasutatakse kaardi mo6tkavas véljenduvate objektide pinna
tahistamiseks. Véarvidega eristatakse suuri pindu ja maastikuttlpe. Néiteks vett, metsa, soid, rabasid,
aga ka hoonestatud alasid. Paljud kaartidel kasutatavad véivid meenutavad looduses esinevaid vérve.
Tavaliselt kasutatakse 4-6 vérvi. Sinine margistab vett, roheline taimkattega kaetud alasid, pruun reljeefi,
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valge lagedaid alasid. Musta ja punast kasutatakse inimkéatega tehtud voi inimtegevusega seotud objektide
esitamiseks. Kaardil kasutatavate vérvide tdhendused esitatakse tavaliselt kaardi legendis. NATO kaartidel
kasutatakse valgust peegeldavaid ja tooni mitte muutvaid varve, et hdlbustada kaardilugemist pimedas.
Pindobjekte tahistatakse ka ala sisse joonestatavate tditemarkidega (vtjoonist 10). Naiteks leht- voi
okaspuumets, raba, labimatu soo jne. Osa pindobjekte (maja, dued, tiigid), mida on suuremates
modtkavades voimalik kujutadamobtkavalisena, ndidatakse vaiksemates moéotkavades mdotkavatutena.

mels: madel mels (<3m), riesmik, metsasiit
Foresl: low forest {'ess 3m high). felied forest: lane
lehtmels

Deciducus forest

okasmels

Coniferous forest

madal- ja siisdesoo: lage; me!saga

Fen and transitional bog: without lorest: with lores!
raba: lage: metsaga

Bog: without forest; with fores!

tabimaty s00, turbaaugud

Urcrossatie swasmp; pest cutiings

Joonis 10. Taitemargid

2.3. Punktleppemargid

Punktleppemairke kasutatakse selliste kohalike objektide ja reljeefielementide kujutamisel, mida
ei saa viljendada kaardi méotkavas nende vidikeste m66tmete tottu. Kohalikud objektid, mis voiksid
olla orientiiriks, kantakse kaardile tdpsemalt. Nende hulka kuuluvad tornid, tuulegeneraatorid ja tuule-
veskid, kirikud ja eraldi asetsevad ehitised, raadiomastid, malestussambad, uksikud puud, suuredkivid.

1. Siimmeetriline mark

Trigonomeetriline punkt Kirik Vare
A ; . Punktleppemaérgil on kinnispunkt, mis naitab kohaliku
ca objekti tapset asukohta kaardil. Punkteppemargid
2. Siimmeetrilise alusega mirk jagunevad kinnispunkti jargi (vtjoonist 11):
Milestussammas Réndrahn Korsten
o 1) simmeetriline mérk (nt. ring, ruut) — geomeetrilises
Q €L A tsentris,

3. 90° alusega mirk - - . .
Tuuleveski Bensiinijaam 2) simmeetrilise alusega mark (nt. vabriku korsten) —

aluse keskkohas
1 i '

Elekiriatajaam oL 4) lisakujundiga mérk (raadiojaam ) — alumise figuuri

‘ﬁ t tsentris.

4. Uisakujundiga mark 3) 90° alusega mark— taisnurga tipus,

Joonis 11. Kohalike objektide tdpse asendi kujutamine
kaardil punktleppemarkide abil

2.4. Kaardikirjad

Kaardil kohtab kéikvdimalikke tahelis-numbrilisi simboleid. Kaardil olevaid kirju véib tldiselt vaadelda
samasuguste leppemérkidena nagu joon-, pind- ja punktleppemérke. Kaardikirjad véimaldavad saada
rohkem informatsiooni kohalike objektide ning reljeefi kvalitativsetestja kvantitatiivsetest néitajatest.
Kaardikirjadeks nimetatakse suvalist laadi tahe- v6i numbriméarke, millel on seos kaardi sisu ja
vormiga. Paiknemise alusel jaotatakse need:

1. Raamivalised kirjad (ntleppemérkide seletused, kaardi pealkiri, kaardi kirjastusandmed),

2. Raamikirjad (ntristkoordinaatvorku markeerivad simbolid),

3. Raamisisesed (kaardivéljal paiknevad) kirjad (nt. kohanimed, teenumbrid - vt joonist 12).
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Raamisisesed kirjad on vaadeldavad omakorda kui:
1. Identifitseerivad kirjad,
2. Leppekirjad.

Identifitseerivateks e tihistatavateks kirjadeks loetakse kaardivéljal paiknevaid, kartografeeritava
objektiga seotud, sellest tulenevalt asukohta omavaid, tahelis-numbrilisi kir jeid. Identifitseerivateks
kirjadeks on:

a) kohanimed,

b) téhised

Kohanimi e topontiiim on kohale kui looduslikule véi inimtekkelisele geograafilisele objektile (ndhtusele)
kinnistunud véi kinnistatav nimi. Funktsionaal- ja asustussisteemi eri hierarhiatasemega kohanimed on
kantud kaardile kartograafiliselt tajutavas stisteemis. Nt linnad, alevikud, kiilad ja talukohad (vtjoonist 12).
Tahised on muud identifitseerivad kirjad peale kohanimede. Nt maanteenumbrid, metsakvartali numbrid.
Leppekirjadeks loetakse kohanimedega otseselt sidumata kirjeid kaardivdljal, mis margistavad objekti kas
kvalitatiivsest véi kvantitatiivsest aspektist (vt joonit 12). Nt liiv, kuusk, 32, raudpetoon, puiste jne.

Eurotee numberr 12 Korgusarv
12 : $2
Linnad Alevid ja kiilad Talukoha nimed

POLVA Kassilaane Tamme

Joonis 12. Niited raamisisestest kaardikirjadest

3. KILOMEETERVORK JA RISTKOORDINAADID

3.1. Matemaatilised koordinaadid

Koordinaatideks nimetatakse nurk- voi joonvaartusi, mis maaravad punkti asukoha mingil pinnal
v6i ruumis. Matemaatiliselt maaratakse punkti asukoht tasapinnal X ja Y koordinaadiga (vtjoonist13).

Punktl M koordinaadid:
X=2
Y=3

3 +

xY

-1

3

-4

Joonis 13. Matemaatilised koordinaadid

"



Kaardil maaratakse koordinaate samamoodi nagu matemaatilisi tasapinnalisi koordinaate.
Tasapinnalised ristkoordinaadid kujutavad joonsuurusi, mis maaravad punktide asukoha
tasapinnal kehtestatud koordinaattelgede ja koordinaatide alguse suhtes.

3.2. Kilomeetervork

Tasapinnaliste ristkoordinaatide siisteem moodustatakse topograafilisel kaardil kilomeetervorgu abil, mis
kujutab endast meridiaanide ja paralleelide vorku ja mille joonte vahe on defineeritav kilomeetri voi selle

kordaja kaudu (vtjoonist 14).

Joonis 14. Kilomeetervork Eesti kaitseviekaardil mé6tkavaga 1:50 000

Ristuvad mustad jooned ehk 2 cm x 2 cm ruudud kaardil vérduvad 1 km x 1 km ruuduga maastikul. Iga
kiimnes joon on loetavuse huvides jamedam. Sellised jooned moodustavad 10 km kdiljega ruute. Seeria
N757 kaartidel on jooned mustad, muudel kaardiseeriatel voivad jooned olla ménda teist varvi. Mustad
jooned on nummerdatud kindla stisteemi jérgi ja ndevad véljajargmised (vt joonist 15).

8435
6435

Joonis 15. Kilomeetervorgu numeratsioon Eesti kaitseviekaardil mdotkavaga 1:50 000
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Vertikaaljoonte numbrid néitavad idavaartust (E) ja horisontaaljoonte numbrid pohjavaartust (N).
Nummerdatud joonte abil on véimalik viidata mingile punktile voi objektile kaardil. Kdigepealt m&aratakse
koordinaat vertikaaljoonte jérgi (idasuunaline koordinaat), seejérel koordinaat horisontaaljoonte jargi
(p6hjasuunaline koordinaat). Tulemuseks on antud punkti ristkoordinaadid.

3.3. Neljakohalised ristkoordinaadid
Neljakohaline ristkoordinaat koosneb kahest IDAVAARTUSE ja kahest POHJAVAARTUSE numbrist ning
osutab punktile, kus kilomeetervorgu jooned ristuvad. Neljakohaline ristkoordinaat néitab katte objekti

asukoharuudu edelanurga, objekt ise jdéb nurgast ida ja pdhja poole. Neljakohaline ristkoordinaat
maarab objekti asukoha 1 km tapsusega (vtjoonist 16).

Punkti -}~ neljakohalised koordinaadid 7330

Mt
71 72 73 74 75 76

33 33+

32 32— 5
m

31 . 31— :g
£

30 30— 2

29 29

71 72 73 74 75 76
Idavdartus

Joonis 16. Neljakohalised ristkoordinaadid

PIDAGE MEELES! Enne IDAVAARTUS, siis POHJAVAARTUS ehk uksest sisse ja trepist iiles
(vtjoonist17).

ONNE 13

Joonis 17. Ristkoordinaatide maddramise jarjekord

Ristkoordinaatide kirjutamisel ei tohi nulle vilja jatta, s.t 03, mitte lihtsalt 3.
Naiteks: 0311, 0902, 1107 jne.

NB! Ristkoordinaadid kirjutatakse ja edastatakse Uhe tervikliku arvuna, s.t 1203, 1465.
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3.4. Kuuekohalised ristkoordinaadid

Neljakohalisest ristkoordinaadist piisab, kui on vaja viidata ménele suurele objektile, naiteks kulale voi
ainulaadsele objektile. Tihtipeale on siiski vaja maarata asukoht tdpsemailt kui (ihe kilomeetri piires.
Kuuekohaline ristkoordinaat annab asukoha 100 m tipsusega. Selle abil on véimalik maarata
naiteks, milline viiest kivihunnikust on 6ige, milline on dige risttee voi metsatukk konkreetses ruudus
(vt joonist 18). Naiteks kivihunnik 511323 voi kivihunnik 511325.

Joonis 18. Kuuekohalised ristkoordinaadid Joonis19. Kuuekohaliste ristkoordinaatide
Eesti pohikaardil moébétmine joonlauaga

Kuuekohaliste ristkoordinaatide maaramiseks saab kasutada joonlauda, mis on olemas ka kompassil.
Selleks md66dame joonlauaga vastavast kilomeetervorgujoonest kauguse risti objektini sentimeetrites ning
korrutame mddtkava sentimeetritega.

Naiteks asub ruudus 1739 vare (vt joonist 19). Sajameetri tdpsuse saamiseks mé6dame idavaartuse
vertikaaljoonest (nr. 17) joonlauaga risti paremale u 1,7 cm. Selle korrutame 50 000 cm ja saame
85000cm e 850 m. Idavaartuseks saame 178. Pohjavaartuse saamiseks méddame horisontaaljoonest
(nr. 39) joonlauaga risti tiles u 1,5 cm. Selle korrutame 50 000 cm ja saame 75 000 cm e 750 m.
Pdhjavaartuseks saame 397. Kuuekohalised ristkoordinaadid on 178397.

NB! Sojatopograafias imardatakse kuuekohaliste ristkoordinaatide maaramisel kiimned meetrid
ristkoordinaadi aluseks olevaks sajaks meetriks. Nditeks koordinaat 16543046 oleks
kuuekohalistena 165304.

Kuuekohaliste ristkoordinaatide maaramiseks saab kasutada spetsiaalset abivahendit, mida nimetatakse
ristkoordinaatide (maaramise) nurgikuks. See on ldbipaistev ruudukujuline nurgik taisnurkselt
paigutatud skaaladega punkti ristkoordinaatide leidmiseks kilomeetervorgu ruutudes

(vt joonist 20). Kuuekohalisete ristkoordinaatide maaramisel pannakse ristkoordinaatide nurgik parempoolse
lilemise nurgaga moéddetava leppemargi tsentrisse ning vaadatakse, et ristkoordinaatide nurgiku vertikaal- ja
horisontaaljooned oleksid paralleelsed kilomeetervérgujoontega.

Joonisel 21 jaab vertikaalne (nr .17) 9
kilomeetervérgujoon ristkoordinaatide nurgiku 800
m ja 900 m joone vahele. |davaartuse koordinaat on |
178. Horisontaalne (nr. 39) kilomeeter-vdrgujoon
jaab ristkoordinaatide nurgiku 700 m ja 800 m joone
vahele. Pdhjavaartuse koordinaat on 397.
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_aa__. Kuuekohalised ristkoordinaadid 178397. 1:50 000
39—
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50 'oobw‘kgrga?[saara /% Joonis20. Ristkoordinaatide

A

Joonis 21. Ristkoordinaatide nurgiku kasutamine
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3.5. Kaheksakohalised ristkooidinaadid

Kaheksakohalised ristkoordinaadid saadakse, kui lisatakse sadadele meetritele veel kimned meetrid.
Seega annab kaheksakohaline ristkoordinaat punkti asukoha 10 i tipsusega. Selliseid rist-
koordinaate on vaja kasutada kaudtulerelvade sintimanrkide sisselaskimiseks japunktsintmarkide osuta-
miseks, aga ka orientiride osutamiseks ja enda asukoha sidumiseks kaardil maastikuga (vt joonist 22).

Kaheksakohalliste ristkoordinaatide méaramiseks tuleb
ristkoordinaatide nurgiku kriipsude vaheline ala jaotada mattes viieks
vordseks osaks. lga osa tahistab kimimvet meetrit. Joonisel 22 on
vertikaalhe (nr. 08) kilomeetervérgujoon ristkoordinaatide nurgiku

600 m ja 650 wm joone vahel. Hinnates kilomeetervérgujoone kaugust
ristkoordinaatide nurgiku 800 m joonest {(u 2/3), saame idavaartuse
koordinaatideks 0863. Horisontaalme (inr. 34) kilomeetervérgujoon on
vistkoordinaatide nurgiku 150 m ja 200 v joone vahel. Hinnates
kilomeetervirgujoone kaugust ristkoordinaatide nurgiku 150 m joonest
(u 1/3), saaime péhjavéirtuse koordinaatideks 3417.

Kaheksakohalised ristkoordinaadid on seega 08633417.

Joonis 22. Kaheksakohaliste ristkoordinaatide
méiramine ristkoordinaatide nurgiku abil

3.6. Koordinaatredel ja sajakilomeetri vErguruudu tunnus

Iga 10 km tagant on kilomeetervérgu imust vertikaal- jahorisontaaljoon jémedam. See moodustab

10 x 10 km? ruute. Jamedamate horisontaaljponte juurde on kirutatud iga 10 km tagant horisontaalide
vaéartused. Iga kaardilehe keskele kifjutatakse vertikaaljoonte humbtid. See moodustab nn
koordinaatredeli, mida kasutatakse siis, kui kaart on kokku volditud (vt joonist 23).

Joonis 23. Koordinaatredel

Koordinaatredeli véljatoomiseks vib kasutada tekstimarkerit (alumine Kiri paistab |14bi), et kiirendada
veelgi koordinaatide maaramist lahingutegevuse kdigus (vt joonist 24).
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NATO standardi jargil PEAB iga numbrikoordinaadi ette lisama veel sajakilomeetri vérguruudu tunnuse, mis
koosneb kahest tédhest. Need kirjutatakse kaardile alaserva ristkoordinaatide lugemise blokki. Igale
kaardile on mérgitud sajakilomeetri vorguruudu tunnus koos selle kasutamis juhendiga (vtjoonist 25). Kui
koordinaate edastatakse teise UTM tsooni, siis peab lisamaveel UTMtsoonitunnuse (vtjoonist 25).

| RAIDE W OVEETRIVORGE AULODUST KOORDINAATIDE WAARAMINE 100M TAPSUSEGA I
SAMPLE 1,008 METER GRYD SOUARE !
o . _
L ! 1. e maatEvact pukts| vassue iva vedaziomme ko
Gmxmr& ] } z?mﬂ_wmmw%ﬂsﬂmm@? -
i§ | Lisaseflle su cavus selies oanest s sadades meetes: 456
‘ :
; \ Naide: 123456
I O e
j3° 5 B
100 104 VORGURUUDU TUNNUS EDASTADES KOORDINAATE TEISES 1004M AULZUS ASLVASSE
100,000 M SUARE | EN IRCATE N SHTFUNKT TLLEB KOORDINATIDEL E LISADA NENDE 100422
o || Ruuou s,
| i Nide: ME 123456
i
UTM TSOONI TUNNUS EDASTADES KOORDVAATE TEISES UTM TSOONIS ASUVASSE
SHTPUNKT:, TULEB TAIENDAVALT LISADA KA MAAPATAVA
GRID ZONE DESIGNATION A AN
w Naide: 35V MS 123456
Joonis 24. Tekstimarkeriga méargitud koordinaatredel Joonis 25. Ristkoordinaatide mdaramise blokk

4. RELJEEF JA HORISONTAALID

4 .1. Horisontaalid ja leppemérgid

Maapinna ebatasasused koos mitmesuguste pinnavormidega moodustavad pinnamoe e reljeefi. Reljeefi
kujutatakse topograafilistel kaartidel suletud kéverjoontega, mis iihendavad korgussiisteemi aluseks
olevast nullnivoost ehk merepinnast iihesugusel kérgusel olevaid maastikupunkte. Neid jooni
nimetatakse horisontaalideks ehk samakdrgusjoonteksl. Kujutleme, et maa-ala reljeefi on I6igatud kihikaupa
nivoopinnaga paralleelsete pindadega, mille kdrguste vahe on tihesugune. Loikejooned ongi horisontaalid. Nii
on iga veekogu rahulikus seisus oleva vee piir horisontaaliks maastikul. Veetaseme kérguse muutumisel
muutub veepiiri asend ja saadakse uus horisontaal (vt joonist 26).

Horisontaal ehk samakérgusjoon on suletud kdverjoon,
mis (ihendab merepinnast iihel ja samal kdrgusel
olevaid maastikupunkte

LOIKEVAHE

RELJEEFI
LOIKEPINNAD

Veetase 20 meetrit Veetase 40 meetrit

Joonis 26. Samakérgusjooned e horisontaalid Joonis 27. Reljeefi kujutamine horisontaalidega

Kujutleme, et Glalmainitud I16ikepinnad, mis on paralleelsed nivoopinnaga, on voetud vordsete 10 m vahedega
(vtjoonist 27). Vahetjarjestikku asuvate I6ikepindade vahel nimetatakse horisontaalide (reljeefi)
Ioikevaheks. Kaartidel kirjutatakse I6ikevahe suurus joonmdéotkava alla. Horisontaale, mis vastavad
reljeefi pohilisele I6ikevahele, nimetatakse pohihorisontaalideks (vt joonist 28). Need joonestatakse kaardile
peente pruunide pidevjoontega. Arvestuse lihtsustamiseks tehakse iga viies joon jamedamalt ja
nimetatakse juhthorisontaaliks. Vaiksemate pinnavormide (tipud, lohud) kujutamiseks, mis ei véljendu
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pohihorisontaalidega, kasutatakse pool- ja veerandhorisontaale (vt jooniseid 29 ja 30). Poolhorisontaalid
asuvad I6ikevahe poole peal ja joonestatakse pikkade kriipsjoontega. Veerandhorisontaalid asuvad
I6ikevahe veerandis ja joonestatakse luhikeste kriipsjoontega. Veerandhorisontaalidega kujutatakse
Uksikuid kdrgendikke ja lohke, mida ei saa kujutada téis- ega poolhorisontaalide abil.

— —— -

\\—.. e

Joonis 28. P6hihorisontaalid Joonis 29. Poolhorisontaalid Joonis 30. Veerandhorisontaalid

Selleks, et eraldada reljeefi kumeraid vorme négusatest ja méarata kiiresti kallaku suunda, joonistatakse
horisontaalidele ristsuunas langujooned, mille vaba ots on kalde suunas (vtjooniseid 31 ja 32).

Joonis 31. Langujooned kiinkal Joonis 32. Langujooned lohul v6i augul

Kdrguste maaramise lihtsustamiseks kaardil on iga 5. horisontaal jAmedam ning seda nimetatakse
juhthorisontaadiks. Juhthorisontaalile on kirjutatud kdrgusarv, mis néitab horisontaali kdrgust
merepinnast. Korgust merepinnast nimetatakse ka absoluutkérguseks. Korgusarv s.o. kaardile kantud
maapinna kérgus. Numbri tilemine serv néitab (kaitsevée kaardil) alati tdusu suunas (vt joonist 33).
Kdrgusi laheb tarvis kaudtulerelvade tule juhtimisel, aga samuti ka vaatluspositsiooni paigaldamisel.
Nolvade langusi voib &ra tunda kaardil veel jdgede voolusuuna ja kérguspunktide asukohajargi.

Joonis 33. Kérgusarv juhthorisontaalil

Pinnavormide, nagu jarsak, karjaar, tahistamiseks kasutatakse spetsiaalseid leppemérke (vtjoonist 34).

JARSAK

Joonis 34. Ndide jarsaku kujutamisest kaardil



4.2. Reljeef ja horisontaalide muster
Horisontaalide mustri jérgi on véimalik dra tunda maapinna reljeefi.

Migi voi kiingas on positiivhe, koonusekujuline reljeefivorm, mille kdige korgem punkt on
mdetipp. Kiingaste puhul on p6hiliseks horisontaalide mustriks suletud ringjooned (vt joonist 35). Joonte
arvja muster naitab kiinka kérgust ja kuju (vt joonist 36).

Umara tipuga kiingas Koonuselise tipuga kiingas

Joonis 35. Kiingas

Joonis 36. Erineva tipuga kiinkad kujutatuna horisontaalidega

Pidage meeles! Isegi Uks horisontaal néitab, et tegemist on maapinna kérguse muutusega. See voib
mdjutadatulepositsiooni valikut erinevate relvade puhul.

Seljandik on piklik kdrgendik kahe vastassuunas asuva veeruga. Lihtsamalt 6eldes on seljandik pikk
kitsas kiingas, mis ndeb valja natuke telgi moodi. Seljandiku mustriks on paralleelselt painduvad
horisontaalid, mille keskel on kérgem ala (vtjoonist 37).

SELJANDIK

SELJANDIK

Joonis 37. Seljandik
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Orvand ehk avanégu on négusus, mis jadb kahe korvuti oleva seljandiku vahele (vt joonist 38).

Joonis 38. Orvand Joonis 39. Sadul

Sadul on (alang) reljeefi liitvorm, mis moodustub kahe ldhestikku paikneva, iihel jalamil oleva
made voi kiinka vahel (vt joonist 39).

4.3. Nélvade liigid

Kingastel vdivad olla erineva kujuga ndlvad. Nélvad véivad olla lauged v6ijérsud. Nolvajarskust
iseloomustatakse kaardil naaberhorisontaalide vahelise kaugusega, mida nimetatakse nolva
aluseks. Reljeefi sama horisontaalide I6ikevahe korral muutub nélva alus séltuvalt ndlva kallakust
(jarskusest). Jooniselt jareldub: mida jarsem on ndlv, seda tihedamalt asetsevad horisontaalid kaardil
(vt joonist 40).

H (loikevahe)

g

=1
L_,ﬁ________i i

horisontaalsed

|8ikepinnad

H 1
10° Anélva jﬁrskus)‘r
|

¥

D, (nolva alus)

Lr?_A_____
0 SER N

Joonis 40. Nolva jarskuse ja aluse vddrtuse vaheline
sOltuvus jaédva l6ikevahe korral

Horisontaalide omadus kajastada nélvade kallakut véimaldab néidata kaardil ka ndlvade kuju. Néivad
liigitatakse oma kujult véi vormiltjargnevalt:

1) Ghtlane ndlv,
2) kumerndlv,
3) ndgus nolv,
4) laineline ndlv.
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Uhtlastel nélvadel asetsevad horisontaalid (iksteisest vordsel kaugusel (vt joonist 41).

Joonis 41. Uhtlane nélv

Joonis42. Négus nélv

No6gusa nélva tunneb kaardil dra selle jargi, et naaberhorisontaalide kaugus kasvab allandlva (joonist 42).
N6égusalt nélvalt on vdimalik vaadeldamadalamat maapinda, ka tulealad on négusa nélva puhul head.
Rinnak mééda négusatndlva llespoole on paljastatud ja ohtlik.

Joonis 43. Kumer nélv

Joonis 44. Laineline nélv

Kumera noélva tunneb kaardil éra selle jérgi, et naaberhorisontaalide kaugus kahaneb allanélva

(vtjoonist 43). Kumer nélv sobib hasti rinnakuks.

Tegelikkuses ei ole horisontaalid nii Gihtlased ja sujuvad nagu eespool ndidatud. Enamik maapinnast on
ebatasane, horisontaalid jargivad maapinna kumerusi ja lohkusid. Seega kujutavad nélvad tavaliselt
kombinatsiooni kolmest ndlvaliigist: Gihtlasest, kumerast ja nogusast. Maastikul likudes nélvad vahelduvad.
Sellist, mitmest ndlvaliigist koosnevat ndlva nimetatakse laineliseks ndélvaks (vtjoonist44).
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5. KORGUSTE MOOTMINE KAARDIL

5.1. Maastikupunkti kérguse maaramine

Maastikupunkti kdrgus kaardil maaratakse horisontaalide kdrgusarvude ja l6ikevahe jérgi (vtjoonist 45).
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Joonis 45. Maastikupnkti kdrguse maaramine kaardil

1. Maastikupunkt voi objekt asub kdrgusarvuga horisontaalil. Sellisel juhul néitab kérgusarv punkti kdrgust
maastikul. Naiteks kaardil kivihunnik ruudus 94 36 — kérgus 100 m.

2. Maastikupunkt vdi objekt asub kdrgusarvuta horisontaalil. Sellisel juhul tuleb leida punktile lahim
korgusarvuga horisontaal. Teades kaardi |dikevahet, saab leida vastavalt punkti asendile kas I6ikevahet
lites v6i lahutades punkti kdrguse maastikul. Naiteks kaardil pinnastee I6pp-punkt ruudus 95 36 — kérgus
95 m.

3. Maastikupunkt voi objekt asub horisontaalide vahel. Sellisel juhul on tarvis tbmmata ristjoon 1abi selle
punkti horisontaalist horisontaalini ja teha kindlaks, millise osa tervest ristjoone pikkusest moodustab
punkti kaugus tihest horisontaalist. Hinnata voib nii silma jargi kui mé6ta joonlauaga. Saadud tulemus
tuleb korrutada horisontaalide I6ikevahega ja soltuvalt punkti asukohast horisontaali suhtes, millest kaugus
mdddeti, ning langekriipsu suunast lita vastava horisontaali kérgusega voisellest lahutada. Naiteks kaardil
vare ruudus 94 36. Vare asub 90 m ja 95 m horisontaalide vahel (tdpselt poole peal). Kérgusvahe on sellel
kaardil 5m, s.t 5x'/,=25 m. Lites 90 meetrile 2,56 m, saame 92,5 m, mis on dhtlasi vare kérgus
merepinnast.

6. KAUGUSTE MOOTMINE KAARDIL

6.1. Sirgjoonelise kauguse hindamine kaardil

Sirgjooneline kaugus on lihim vahemaa kahe punkti vahel kaardi v6i maastikul. See on nn kaugus
linnulennult. Kaardilt on sirgjoonelistkaugust kerge mé6ta, kuid see ei arvesta maapinna téusude ja
langustega. Kui sirgjooneline vahemaa on suunaga pohjast |dunasse voi idast ldadnde, voib kaugust vorrelda
vastava kilomeetervérgujoonega (vt joonist 46). Seeria N757 kaartidel on koordinaatteljed tksteisest 2cm
kaugusel, mis maastikul vordub 1 km-ga.
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Kui mdodetav vahemaa on kilomeetervérgujoonte suhtes enam-vahem diagonaalne, on ka lihtne kaugust
hinnata, sest iga diagonaal on unbes 1,5 km, tdpsemalt 1,41 km pikkune (vtjoonist 46).

Joonis46. Kauguste hindmine kaardil kilomeetervoérgujoonte abil

6.2. Sirgjoonelise kauguse médtmine

Sirgjoonelise kauguse mo6tmiseks kaardil kasutatakse erinevaid mé6tevahendeid ja joonmdotkava e
skaalat. Seeria N757 kaarte kasutades peab hoolega vaatama, et diget skaalat kasutatakse, sest igal
kaardil on neid kolm (vtjoonist47):

1) kilomeeterskaala,
2) maamiilide skaala,
3) meremiilide skaala.

1:50 000
1000m 500 _ 0O 1 2 3 4 5 km
1 12 TR 0 1 2 3 miili
1 2 1] 1 2 3 meremiili
KORGUSED MEETRITES HORISONTAALIDE LOIKEVAHE 5 m

Joonis 47. Joonmoétkava

NB! Kilomeeterskaalast oli juttu 1. peatikis.

Sirgjoonelisi kaugusi mdddetakse kaardil enamasti méotesirkliga. Selleks tuleb votta sirkli haarade vahele
kaugus, s.t asetades mo6tesirkliteravikud vastavatele punktidele kaardil (vtjoonist 48).
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Joonis 48. Kauguse m66tmine kaardil mootesirkliga

Sirkli haarade asendit muutmata asetatakse sirkel kilomeeterskaalale. Sirgjoone m66tmiseks lahima
kimnendikuni peab sirkli ihe haara sattima skaala pohijaotuse peale nii, et teine haar jaab kimnendik osa
peale. Otsitav kaugus saadakse, kui loetakse dra pohijaotused ja lisatakse neile kimnendikud paremalt
vasakule lugedes (vtjoonist 49).

2 3 4 5 km

Joonis 49. Vastus: 1 km ja 500 m ehk 1,5 km

NB! Pikad vahemaad, mis ei mahu kilomeeterskaalale, mdodetakse osade kaupa. Selleks voetakse sirkli
haaradevahe vordseks taisarvu kilomeetrite vdi sadade meetritega.

Sirgjoonelist kaugust saab kaardil m66ta ka joonlaua abil. Selleks pannakse joonlaua mddteskaala algus
moddetava kauguse alguspunkti ning méddetava kauguse I16pp-punktis loetakse joonlaua skaalalt néit
sentimeetrites. Nait korrutatakse mootkava sentimeetritega ja saadaksegi méddetava kauguse vaartus
maastikul.Naiteks m6dtkavas 1:50 000 kaardil mdddetakse kaugus kahe orientiiri vahel 3,4 cm. Korrutades
selle tulemuse 50 000 cm, saame 170 000 cm e 1700m (1,7 km).

Sirkli ja joonlaua asemel saab sirgjoonelisi kaugusi médta nn. mddduriba (pabeririba) abil.

Selleks tuleb asetada paberi serv kaardil Gihest punktist teise viivale joonele ning mérkida pliiatsiga paberile
moddetavajoone otsapunktide asukohad (vtjoonist 50).
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Joonis 50. Kauguse mé6tmine mééduriba abil

Seejarel tuleb panna mé6duriba kilomeeterskaalale. Sirgjoone mé6tmiseks ldhima kimnendikuni peab tihe
modduribal margitud otsapunkti sattima skaala pdhijaotuse peale nii, etteine otsapunktjaab kimnendik
osa peale. Otsitav kaugus saadakse, kui loetakse &ra pdhijaotused ja lisatakse neile kiimnendikud
paremalt vasakule lugedes (vtjoonist 49).

1000 m 500 0 1 2 3 4 5 km

Joonis 51. Vastus: 3 km ja 500 m e 3,5 km

6.3. Kdverjoonelise kauguse mdétmine

Teekondi ja rannakuid planeerides on vaja mo6ta kaardil ka kdverjoonelisi vahemaid. Sedagi saab teha
moobtesirkli abil. Mo6tesirkligaméotes on tulemus ligikaudne. Selleks tuleb méotesirkli haarade vahele
votta vaike pikkuse jaotis, u 100...200 m kaardi kilomeeterskaalalt. Kui me nitid méddame kdverjoonelist
kaugust sirkli sammudega, siis kdik sammud on sirgldigud. Korrutades sirgléigu pikkuse sammude
arvuga, saamegi kauguse meetrites.

Palju tdpsem on md6ta kdverjoonelisi kaugusi kaardil mddduriba abil Selleks tuleb markida pliiatsiga joon
moddduribale murdidikude kaupa (vtjooniseid 52 ja 53).

Markige paberile
alguspunkt

hY
Pabeririba ,

Markige esimene poordekoht, seejirel hoides pliiatsiga
paberit paigal podrake paberit umber punkti B

Joonis 52. Kdverjoonelise kauguse mé6tmine méoéduriba abil
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Poordekoht

¥

Joonis 53. Kdverjoonelise kauguse mé6tmine méoduriba abil

Kui olete jdudnud teekonna I6pp-punkti, m66tke skaala abil kaugus esimese ja vimase pliiatsiméarke vahel
samamoodi nagu sirgjoonelise kauguse puhul (vt joonist 54).

1000 m 500 0 1 2 3 4 5 km

Joonis 54. Vastus: 2 km ja 430 m e 2,43 km

7. ASIMUUDID

7.1. Péhjasuunad

Eristatakse kolme erinevat titpi pohjasuunda:

1) téeline péhjasuund,
2) kilomeetervorgu péhjasuund, ‘
3) magnetiline pdhjasuund. f§ G

Toeline pohjasuund on vaatluskoha voi antud
kaardipunkti labiva meridiaani pohjasuund. Seega
tdeline pbhjasuund on suund teie asukohast
pdhjapoolusenija see suund Uhtib meridiaanide
suunaga ldunastpdhja(vtjoonist 55).

Joonis 55. Téeline pohjasuund
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Kilomeetervorgu pohjasuund on telgmeridiaani péhjasuunaga paralleelne suund ehk
tasapinnaliste ristkoordinaatide siisteemi pohjasuunaline telg kaardil (vt joonist 56).

Joonis 56. Kilomeetervorgu pohjasuund Joonis 57. Magnetiline péhjapoolus

Magnetiline péhjasuund on kompassi magnetnéela N-otsaga maaratav magnetilise meridiaani
pohjasuund, mis lldjuhul ei lange kokku téelise péhjasuunaga. Magnetilist pohjasuunda mééaratakse
magnetkompassi abil. Magnetiline p6hjapoolus ei asu mitte geograafilisel poolusel, vaid sellest ligi 1500
km Iduna pool, Kanada ranniku ldhedal Bathursti saare juures. Magnetiline péhjapoolus muudab pidevalt
asukohta ning seet6ttu muutub igal aastal konkreetse seisupunkti magnetiline pdhjasuund teatud
nurgamo6duiihiku vorra (vtjoonist 57).

7.2 Nurgad ja tuhandiksusteem
Matemaatikas kasutatakse nurkade mddtmiseks malli ja nurkade arvulisi vaartusi m66detakse kraadides.

Taisringne mall ja kompass on jaotatud 360kraadiks. Kompassile on kantud ka p6éhiilmakaared: pohi (N),
I6una (S), ida (E) jalaas (W) (vt joonist 58).

00-00
64-00

56-00 N 08-00

48-00| W E |{16-00
40-00 2400
S
180° 32-00
Joonis 58. Kraadisiisteem Joonis 59. Tuhandikslisteem

Kaitsevaes kasutatakse nurkade mo6tmiseks tuhandikke. Eesti Kaitsecaes kasutusel olevas
tuhandiksusteemis on ring jaotatud 6400 tuhandikuks (vt joonist 59).
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Tuhandikud saadakse nii, et voetakse ringjoon raadiusega 1000 m. Ringjoone pikkust arvutatakse valemiga
C = 2xr. Pannes 1000 m pikkuse raadiuse antud valemisse, saame ringjoone pikkuseks C =6283,2 m.
Méoaodistamise lihtsustamiseks on NATO siisteemis ringjoone pikkus C voetud vordseks 6400 m. Jagades
6400 m pikkusegaringjoone vordseteks osadeks, saame ringjoone k66lu pikkuseks umbes 1 tuhandiku
ehk 00-01. Sellises siisteemis vastab 1 m pikkune 16k 1 km peal 1 tuhandik.

Tuhandikke ja kraade on vbimalikomavahel teisendada.

Kui 360° = 6400 tuhandikuga, siis 1° = 17,77(7) tuhandikuga.
00-01 = 3,375, s.t iiks tuhandik on ligikaudu kolm minutit.
01-00 = 5,625°, s.t sada tuhandikku on ligikaudu viis kraadi.

7.3. Asimuudid

Kui ligume kaardi ja kompassiga maastikul, kasutame kaardi kilomeetervorgu pdhjasuundaja magnetilist
pdhjasuunda. Suurtikivéelased kasutavad ka toelist pohjasuunda. Suunanurka moédetakse péripdaeva
pohjasuunast alates ning nimetatakse asimuudiks. Kui m66dame maastikul kompassiga likumisuuna
mingile orientiirile, saame magnetasimuudi.

Magnetasimuut on horisontaalnurk magnetilise péhjasuuna ja maastikul madratava suuna vahel,
loetuna péripaeva (vt joonist 60).

Magnetiline
pohjasuund

Kilomeetervorgu Magnetiline
pohjasuund pdjasuund
G-M SUUNAPARAND

Kilomeetervérgu
pohjasuund

Maastik

B

Joonis 60. Magnetasimuut Joonis 61. Direktsioonnurk Joonis 62. Suunaparand

Kaart

Kui méddame kaardil likumissuuna mingile objektile, saame direktsioonnurga.

Direktsioonnurk on horisontaalnurk kilomeetervérgu péhjasuuna ja meie asukohast kaardil
orientiirini tdmmatud joone vahel, loetuna paripdeva (vt joonist 61).

Kilomeetervérgu pohjasuuna ja magnetilise pohjasuuna erinevust nimetatakse suunaparandiks
(vtjoonist 62). Liikudes maastikul koos kaardi ja kompassiga, peab arvestama suunaparandiga, sest
magnetiline péhjasuund ja kilomeetervorgu pdhjasuund on kaks taiesti erinevat suunda. Enne, kui saame
magnetasimuuti oma kaardil kasutada, peame selle imber arvutama direktsioonnurgaks ja
direktsioonnurga kasutamiseks kompassil tegema selle magnetasimuudiks. Suunaparand on naidatud
kaardi alaservas asimuutide diagrammi plokis.

Eesti kaitsevaekaartidel on margitud kolm péhjasuunda ning need on tahistatud jargmiselt (vtjoonist 63):
1) kilomeetervérgu péhjasuund — GN (grid north),
2) magnetiline pdhjasuund — M (magnetic north),

3) tdeline pbhjasuund — T (true north).

Suunaparand on antud kraadides ja seda tdhistatakse G—M.
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Suunaparand voib olla nii ida- kui lddnepoolne. Eestis on suunaparand idapoolne 4° ja 7° vahel. Seepérast
kehtib Eestis jargmine reegel:

kui liidame magnetasimuudile suunaparandi, saame direktsioonnurga;

kui lahutame direktsioonnurgast suunaparandi, saame magnetasimuudi.

NAITEKS
GN Kui mdddame kompassiga maastikul magnetasimuudi 16° (suunaparand
kaardil O-35-66-CD on 4°), siis direktsioonnurk on 20°.

Kui m66dame kaardilkompassiga direktsioonnurga 32° (suunaparand
kaardil O-35-67-CD on 5°), siis magnetasimuut on 27°.

Punktis 7.2 radgiti tuhandike ja kraadide omavahelisest teisendamisest. Kui te
soovite kraadidelt minna iile tuhandikele voi vastupidi saate kasutada jargmist
vorrandit:

64-00-360° X = (6400 x 4) : 360 = 00-71
X - 40

Kilomeetervorgu pohjasuund

64-00 - 360° X=(360x 284):6400 = 15,975°
02-84- X
Joonis 63. Asimuutide

diagramm

8. KLASSIKALINE ALUSPLAADIGA KOMPASS

8.1. Kompassi osad

Kompassi kasutatakse kaardi orienteerimiseks ehk suunastamiseks, iimakaarte maaramiseks ja vajalikus
suunas liikkumiseks. Kompass koosneb jargmistest osadest (vt joonist 64).

KOMP}\SSINCEL /KOMPASSl NAIDU LUGEMISE KOHT

ALUSPLAAT —{

NOELAVARAY —

__| LIKUMISSUUNA-

TUHANDIKRING — NOOL

SUUNAVOTUNOOLED <

Joonis 64. Kompassi osad

8.2 Magnetasimuudi maaramine

Magnetasimuudi maaramiseks tuleb hoida kompassi horisontaalselt kdes enda ees (vtjoonist65).
Kompass suunata sihtmargi voi orientiiri poole ja vaadata kuhu osutab kompassinéela punane ots. Selles
suunas asub magnetiline pdhjasuund. Seejérel tuleb teise kdega votta kinni kompassi tuhandikringist ja
poorata seda ettevaatlikult kuni ndelavarav on kohakuti kompassindela punase otsaga. Niud on kompass
oigesti orienteeritud.
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Naide magnetasimuudi maaramisest maastikul (vt joonist 66). Asimuudi saamiseks tuleb vaadata
kompassi tuhandikringil olevalt skaalalt numbrit, mis on kohakuti lilkkumisuunanoolega. Kompassi numbrid
tahistavad sadat tuhandikku, s.t 04 on 400 tuhandikku, 18 on 1800 tuhandikku, 30 on 3000 tuhandikku jne.
Jaotised on nummerdatud iga 200 tuhandiku jarelja margitud kriipsuga iga 50 tuhandiku jérel. Joonisel 66
on kiriku magnetasimuut 09-00.

Joonis 65. Orienteeritud kompass Joonis 66. Magnetasimuudi mdiramine

8.3. Magnetasimuudi kandmine kaardile

Enne magnetasimuudi kaardile kandmist peabkdigepealt magnetasimuudi direktsioonnurgaks Umber
arvutama. Eestis peab magnetasimuudi direktsioonnurgaks muutmisel suunaparandi magnetasimuudile
litma. Oletame, et meil oli kaardil antud suunaparand 5°37". Teisendades antud suunaparandi
tuhandikesse saame ligikaudu 01-00 (vt pt. 7). Kui magnetasimuut oli 09-00, siis direktsioonnurga
vaartuseks on 10-00. Direktsioonnurka kaardile kandes toimige jargmiselt (vt joonist 67).

° %

ohid eporgu f\ | 1. Sattige direktsioonnurga vaartus (10-00) tuhandikes
T kompassi tuhandikringil kohakuti likumissuunanoolega.

\ | 2. Asetage kompassi alusplaadi pikemserv vastu
¥ vaatlusposti positsiooni kaardil (joonisel 67 punkt VP).

W
a

3. Péorake kompassi (mitte tuhandikringi) vaatlusposti

VF‘/ //{

II \}\
1)

3
)
4

T\ suhtes, kuni suunavétunooled on paralleelsed kaardi
EEa kilomeetervorgu vertikaaljoontega ja néelavarav osutab
L]

=~

va
9
VI\
F

L~ /
/
/

(7 a\ kilomeetervérgu pohjasuunas.
N / 5 . . = .
LY | R 4. Vaatluspostist médda kompassi serva tdmmatud joon
naitabki objekti (kiriku) suunda kaardil ehk direktsioonnurka.

Joonis 67. Direktsioonnurga kandmine kaardile

NB! Direktsioonnurka kaardile kandes ei ole oluline, kuhu osutab kompassinéel ja seepirast pole
sellele vaja tahelepanu péérata.
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8.4. Direktsioonnurga maaramine kaardil
Direktsioonnurga maaramisel toimige jargmiselt (vt joonist 67).
1. Tdmmake joon vaatluspostist objektini (kirikuni).

2. Asetage kompassi alusplaadi pikem serv sellele joonele. Liikumissuunanool peab osutama objekti (kiriku)
suunas, mille direktsioonnurka te médta tahate.

3. llma kompassindelale tdhelepanu pdéramata keerake kompassi tuhandikringi nii, et néelavarav osutab
kilomeetervorgu péhjasuunas ja suunavétunooled on paralleelsed kaardi kilomeetervorgu vertikaaljoontega

4. Direktsioonnurga vaartuse saate teada, kui vaatate tuhandikringil nditu, mis on kohakuti
likumissuunanoolega.

8.5. Liikkumissuuna vétmine maastikul ehk magnetasimuudi maaramine

Selleks, et leida likumissuund maastikul, peab kaardil loetud direktsioonnurga iimber arvutama
magnetasimuudiks. Direktsioonnurga magnetasimuudiks muutmisel peab direktsioonnurgast suunaparandi

lahutama (vt p. 7.3). Magnetasimuudi leidmisel toimige jargmiselt.

1. Sattige magnetasimuudi vaartus (09-00) tuhandikes kompassi skaalal kohakuti likumissuunanoolega.
Hoidke kompassi nii, nagu eespool 6petatud (vtjoonist 66).

2. Poorake ennast (mitte tuhandikringi), kuni kompassindela punane (p6hjapoolne) ots on kohakuti
ndelavaravaga. Nulid on kompass orienteeritud magnetilise péhja suunas. Vaadake likumissuunanoole poolt
naidatud suunas ja leidke néutav objekt (eelnevas naites kirik).

3. Objekti suunas likumiseks, hoidke kompassi orientatsiooni ja jargige likumissuunanoole poolt ndidatud
suunda.

8.6. Kaardi orienteerimine ehk suunastamine kompassiga

Kaardi orienteerimine on kaardi kilomeetervorgu péhjasuuna kokkuviimine magnetilise pdhjasuunaga, mille
tulemusena kaardil asuvad leppemaérgid vastavad looduses esinevate objektide asukohale.

1. Asetage kompassi alusplaadiserv vastu mis tahes kilomeetervérgu vertikaaljoont, nii et
liikumissuunanool osutab kilomeetervérgu péhjasuunas (vt joonist 68).

Kilomeetervorgu
pohjasupnd

ifi

Go:

Joonis 68. Kaardi orienteerimine kompaasiga Joonis 69. Kaardi orienteerimine kompassiga
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2. Pdorake kompassi tuhandikringi, kuni suunavétunooled on paralleelsed kilomeetervérgu vertikaalsete

joontega. Noelavarav ja taht N peavad osutama kilomeetervérgu pohjasuunas (vt joonist 68).

3. Podrake kaarti koos kompassiga, kuni kompassinéela punane ots on kohakuti néelavérava ja
liikumissuunanoolega. Niilid on kaart orienteeritud magnetilises pdhjasuunas (vt joonist 69).

Kui maastikul on piisavalt palju orientiire, siis v6ib kaarti suunastada orientiiride abil. Naide orientee
kaardist (vtjoonist 70)

Joonis 70. Kaardi suunastamine orientiiride abil

ritud

NB! Kui kaart suunastatakse kompassi voi orientiiride abil, siis vastab iga kohaliku objekti suund

kokku suunaga orienteeritud kaardil

8.7. Musta metalli mju kompassile

Kompassile méjub mustast metallist (raud, teras) objekti lahedus, mis mdjutab kompassi magnetndela.

Magnetasimuuti mdotes tuleb sellistest objektidest eemal plisida, muidu vbib saada vale tulemuse.
Jargnevalt on toodud ohutud kaugused mustast metallist objektidest (vtjoonist 71).

Kdrgepingeliin

Tank, suurtiikk

Veoauto, dZiip, s6iduauto
Automaat, okastraataed
Prillid ja kellad

Joonis 71. Musta metalli m6ju kompassile
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9. KAARDI JA MAASTIKU VORDLEMINE

9.1. Vordlusalused

Vordlusaluste abil on véimalik vorrelda kaarti ja maastikku ning leida kaardilt voi maastikult otsitav objekt.
Vaadake joonisel 72 olevat maastikku. Kujutage ette, et seisate maastikul joonise alumise serva
keskosas. See on TEADAOLEV MAASTIKUPUNKT, mille asukoha olete kaardil kindlaks maaranud. Te
olete ORIENTEERINUD oma kaardi, kasutades ees olevat raudteed, mille olete kaardil 6igesti kindlaks
maaranud.Vordlusalused, mis aitavad kaarti ja maastikku vérrelda, on jargmised:

1) suund,

2) kaugus,

3) leppemérgid,
4) pinnavormid,
5)joondamine,
6) lahedus,

7) kuju.

Joonis 72. Maastikupilt

1. Kas ilma kompassita on vdimalik kindlaks maarata hoonet joekaldal?

Kui kaart on digesti orienteeritud kompassi v6i méne silmapaistva orientiiri abil, langeb iga objekti SUUND
maastikul kokku objekti suunaga orienteeritud kaardil. Kui vaatate mis tahes suunas, naete selles suunas
asuvaid objekte, juhul kui neid ei varja puud v6i pinnavormid.

2. Kuidas saate ilma kompassita kindlaks maarata vasakul pooleldi nolva varjus olevat hoonet?
Selle hoone saate kindlaks maérata, hinnates selle KAUGUST sillast. Kauguse hindamisel pidage meeles,
et 2 cm 1:50 000 kaardil vastab 1 km-le maastikul.

3. Mis on abiks kiriku kindlaksm&aramisel?
LEPPEMARGID ja nende tundmine kiirendab ménel juhul objekti kindlaksmaéramist ja leidmist kaardil.

4. Kas on voimalik kindlaks maarata sadulat kirikust vasakul?
Sadula leidmiseks kaardil on teile abiks teadmised sadula votmemustri kohta. Kui tunnete erinevate
PINNAVORMIDE mustreid, suudate pinnavorme kaardil kindlaks teha ja neid hdlpsasti leida.

5. Mis vdiks veel olla abiks kiriku kindlaksmaaramisel? Kas kirik asub samal joonel mingi objektiga, mille
te &ra tunnete?

Poorake tahelepanu sellele, et kirik on thel joonel nii risttee kui sillaga. Mélemad on abiks kiriku leidmisel
kaardilt. Seda nimetatakse JOONDUMISEKS. Objektid, mida on vaja kindlaks maarata, voivad olla péris
Uhel joonel voi pisut tihel voiteisel pool mingit objekti, samuti kahe teise objekti vahel.

6. Kuidas leiate joonisel tunneli kérval oleva hoone?
LAHEDUS ménele kergesti dratuntavale objektile aitab otsitava objekti kaardil kindlaks maarata.
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7. Miks on metsa joonise keskel nii kerge ara tunda?
Ka objekti KUJU véib olla vaartuslikuks abiks objekti kindlaksmaaramisel.

Kujutage ette, et te seisate TEADAOLEVAS MAASTIKUPUNKTIS (vtjoonist 73). Teie asukoht on mérgitud
oigesti ORIENTEERITUD kaardil. Kas nummerdatud objektide kindlaksmaaramiseks maastikul on véimalik
kasutadavérdlusaluseid? Naiteks objekt number 12 on kirik. Seda on véimalik kindlaks maarata
leppemargi abil (samuti majad ja sillad). Samuti aitab maastikul kirikut leida selle lahedus elektriliinile ja
teele.

/ TEIE
ASUKOHT

Joonis 73. Maastiku vordlusalused

9.2. Asukoha maaramine vordlusaluste abil

Siiani oleme kasutanud vérdlusaluseid teiste objektide kindlaksmaaramiseks, olles ise TEADAOLEVAS
AMAASTIKUPUNKTIS. Niud kasutame neidsamu vérdlusaluseid oma asukoha kindlaksmaaramiseks.

Oma asukoha maaramiseks kaardil tegutsege jargnevalt.

1. Uurige tmbritsevat maastikku.
Jalgige, kas te olete kiinka otsas, kiinka ndlval, seljandikul, orus véi maanteel.

Vaadake, mis tulpi maanteega on tegemist, mis suunas maantee laheb, kas ldhedal on méni kiila, kas on
naha korgepingeliine, kas tiimbruses on mingeid silmapaistvaid orientiire (oja, j6gi, metsasiht, korstnad,
tornid, sood, kiinkad).

Pidage meeles, et te seisate maastikul, mis on téeline.

2. Orienteerige kaart vdoimaluse korral kompassi voi vahemaltkahe selgelt dratuntava objekti jargi.

3. Kasutage vérdlusaluseid kaardi vérdlemiseks maastikuga.

4. Maarake kindlaks oma asukoht.

PIDAGE MEELES! Arge arvake huupi, vaid méelge, miks te nii kindel olete.
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10. ASUKOHA MAARAMINE

10.1. Joonldikumine

Kujutage ette, et asute vaatluspostil trigonomeetrilise punkti Idheduses ja ndete teel peatunud vastase
luuresoomukit. Te maarate kindlaks tee asukoha kaardil, kuid ei suuda kindlaks teha, kus tapselt sdiduk
asub. Te véite maarata sdidukiasukoha JOONLOIKUMISE MEETODIL.

1. Maarake soomuki magnetasimuut (vtjoonist 74).

2. Liitke magnetasimuudile suunaparand, nii saate direktsioonnurga.

Kl ™
poéhjasuund
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omuki asukoh!
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Joonis 74. Joonléikumine: magnetasimuudi mdaramine Joonis 75. Joonléikumine: direktioonnurga
kandmine kaardile

3. Kandke kaardile direktsioonnurk teie asukohast (vtjoonist 75).

4. Soomuki asukoht on seal, kus direktsioonnurga joon teega 16ikub (vt joonist 75).

Markus. Sellist votet saab kasutada mis tahes joonja objekti puhul (nt oja voi metsaserv).

10.2. Otselbige e liitvaatlus

Kujutage ette, et kahest vaatluspostist on ndha maandunud vaenlase kopterit. Kahe vaatlusposti
informatsiooni p6hijal voite kindlaks maarata kopteri asukoha. Maarake kopteri positsioon
OTSELOIKEMEETODI abil.

Otsel6ikeks nimetatakse uue punkti asukoha ja koordinaatide mdadramist kahest voi mitmest
punktist voetud suundade I6ikumisega.

1. Mélemad vaatluspostid maaravad kopterimagnetasimuudi(vtjoonist 76).
2. Markige Ules mdlema vaatlusposti m66detud magnetasimuudid.

3. Arvutage magnetasimuudid imber direktsioonnurkadeks.

4. Kandke mdlemad direktsioonnurgad kaardile (vt joonist 77).

5. Kopteri asukoht on seal, kus direktsioonnurkade suunad I6ikuvad (vtjoonist 77).



g

sukoht

Joonis 76. Liitvaatlus: magnetasimuutide madramine Joonis 77. Liitvaatlus direktsioonnurkade
kandmine kaardile

Markus. Viga otseldikega maaratud punkti asukohas séltub I6ikenurga suurusest. Otsitav punkt
margitakse kahe pliiatsijoone I16ikekohas, loomulikultomavad needjooned mingisugust laiustja on selge,
et mida teravam on I6ikenurk, seda raskem on dra markida mainitud joonte 16ikepunkti telist asendit.
Téapsemad tulemused saavutatakse, kui jooned I6ikuvad téisnurga all,

10.3. Ldikumine kiilgorientiiriga

Kgi te eitea oma tapset asukohta, kuid tahate selle kaardile kanda, véite asukoha kindlaks maarata
LOIKUMISEGA KULGORIENTIIRIGA.

1. Orienteerige kaart.

2. Uurige tmbrust ja leidke silmapaistev orientiir, mille suudate kaardil eksimatult kindlaks teha.

=

Srgu
Orientiir

Teie asukoht

Joonis 78. Loikumine kiilgorientiiri jargi: Joonis 79. Léikuminemine kiilgorientiiri jargi:
magnetasimuudi mddramine direktsioonnurga kandmine kaardile

3. Maérake orientiiri magnetasimuut (vtjoonist 78).

4. Liitke magnetasimuudile suunaparand, nii saate direktsioonnurga.
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5. Kandke direktsioonnurk kaardile, asetades kompassi servaga TEADAOLEVALE orientiirile ja tdmmates
sellest joone, kuni see 16ikub teega, millel asute teie (vt joonist 79).

6. Tee ja joone 6ikepunktis ongi teie asukoht (vtjoonist 79).

10.4. Vastuldige kolme orientiiri abil

Kui te ligute lagedal maastikul ja peate kaardile kandma oma tapse asukoha, saate oma asukoha
kindlaks maarata VASTULOIKEGA KOLME ORIENTIIRI ABIL.

Vastulbige on seisupunkti asukoha leidmine suundade vahendusel kahte v6i enamasse punkti
1. Orienteerige kaart.

2. Uurige Umbrust ja leidke kolm Uksteisest eraldi asuvat orientiiri, mille kaardil eksimatult &ra tunnete
(vtjoonist 80).

Joonis 80. Vastuldige kolme orientiiri abil: Joonis 81. Vastuléige kolme orientiiri abil:
magnetasimuutide maaramine direktsioonnurkade kandmine
kaardile
3. Maarake koigi orientiiride magnetasimuudid.

4. Liitke magnetasimuutidele suunaparand, nii saate direktsioonnurgad.

5. Kandke direktsioonnurgad kaardile, asetades kompassi servaga TEADAOLEVATELE orientiiridele ja
tdmmates jooned orientiiridest, m66detud suunale vastupidises suunas, kuni nad I6ikuvad (vt joonist 81).

6. Kolme joone I6ikepunktis ongi teie asukoht (vt joonist 81).
7. Veenduge, et kaardile kantud asukoht sobib teid tmbritseva tegeliku maastikuga.
Markus. Jooned vbivad moodustada vaikese kolmnurga, sel juhul on teie asukoht kolmnurga keskel.

NB! Kui moodustunud kolmnurga haarade pikkused on iile 3 mm, siis tuleb mé6tmine uuesti
teostada.
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11. MARSRUUDI PLANEERIMINE

11.1. Uldist

Kujutage ette, et tahate s6ita autoga puhkusele 200 km kaugusele. Millised tegurid mdjutavad teie
marsruudivalikut? Nendeks voivad olla:

+ Soov jouda kiiresti kohale, minnes kdige otsemat teed pidi.

+Vdibjuhtuda, et satute oma valitud marsruudist 25 km kérvale minnes kiirteele, mida mé6da on véimalik
palju kiiremini kohale jouda.

* Soov sbita méddasellistteed, mida imbritsevad looduskaunid kohad.

« Soov sbita médda sellistteed, mis kdige rohkem kitust sadstab.

* Soov viéltida suuri linnu.

Need on méned tegurid, mis véivad mdjutada teie marsruudi valikut. Neil kéigil on oma plussid ja miinused.
» Mida kiiremini sdita, seda rohkem kitust kulub.

* Looduskaunite maanteede I&abimine v6tab rohkem aega.

* Linnad aeglustavad liikumist.

Sama kehtib ka s6javdes marsruuti valides. On hulk tegureid, mida marsruuti valides peab arvestama. Te
peate valima antud olukorras parima marsruudi. Kui te valite marsruudi ja jérgite seda edukalt, on teil
paremad vdimalused oma eesmargi elluviimiseks digel ajal 6iges kohas.

11.2. Marsruudi planeerimist mdjutavad tegurid

Planeerides marsruuti militaarsetel eesmarkidel, olgu siis jalgsi voi s6idukil, pole tegurid, mida kaaluma
peab, nii lihtsad kui puhkusereisi marsruuti valides.Te peate teadma, kust alustate ja kus I6petate
marsruudi, ning vdga hoolsalt kaarti uurima. Marsruudi planeerimisel tuleb arvestada jargmisi tegureid.

Aegja kaugus

Otsetee pole sugugi alati kdige kiirem viis kohale jduda. Aega, kaugust ja s6iduvahendi valikut tuleb
hoolikalt analtitisida. Naiteks rannak otse 1&abi metsa pole sugugi nii kiire, kui médda teed (vtjoonist 82).

X

Joonis 82. Liikumiskiirust arvestav marsruudi valik
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Pinnavormid ja liikumiskiirus

Olles suurte kérgusvahedega maastikul, on mdnikord kergem minna ringiga, kui ronida médda jarsku
ndlva. Ménikord on otstarbekam ronida jarkjérguliselt, mitte otse ules. Olles kord juba kdrgele roninud, on
parem sinna jaadagi, mitte liikuda siksakitades ules-alla. Labitaval marsruudil tuleb alati hoolikalt uurida
pinnavorme- nendest séltub liikumiskiirus. Mets, jarsud nélvad jms aeglustavad tunduvalt meie

likumiskiirust (vtjoonist 83).

Joonis 83. Pinnavorme arvestav marsruudi valik

Varje

Marsruuti valides on Giheks arvestatavaks teguriks varje. Varje pakub julgeolekut ja véimaldab ullatada.
Tuleb kaaluda varjatud alade, j6esangide, puude ja hekkide kasutamist oma likumise varjamiseks
(vtjoonist 84). Varje kaitseb ka halva ilma eest.

Joonis 84. Varjet arvestav marsruudi valik
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Orienteerumise lihtsus

Eksimisvdimaluse vahendamiseks tuleb valida selline marsruut, mis kulgeb siimapaistvate orientiiride
|aheduses, nii et neid v6ib kasutada kontrollpunktidena.

Marsruut peab olema lihtne, mida oleks véimalik jargida ka 66sel, udus ja vihmas (vt joonist 85). Meeles
tuleb pidada, et vaenlane hoiab siima pealilmselgetel objektidel, naiteks ristteedel. Arvestada tuleb, et
metsad vbéivad muutuda parast seda, kui moni puidukogumisfirma seal t66d on teinud.

3 et Orientiir qi 2 ;
— O gt kit e BOael J o e
o g \zn e A Orientlir

AP 4 paeval -
J- if R ETT) s o, Viahats
i | o 3
\ -\
\+X

Joonis 85. Orienteerumise lihtsus

Ohudja julgeolek
Ohud ja julgeolek kéivad kasikées. Ulesande téitmise ajal véivad nad tdéhendada midagi muud kui véljadppe

ajal. Kui rannakut ei ole planeeritud hoolikalt ja ligutakse médda marsruuti, mida vaenlane silmas peab,
voib sattudavaenlase tule alla v6i vaenlase pooltseatud miinidele (vtjoonist 86).

Piliidke véltida voimalikke miinivilju

% Viltige lagendikke

Viltige vaenlase Kontrolli £ ; fei
all olevaid alasid v% _ f,;Lﬁ f\ﬁh ‘59»
e i

Joonis 86. Ohud ja julgeolek

Onhtlikke marsruute, naiteks lagendikke, suuri maanteid ja jogesid tuleks kasutada ainult vimase
hadaabinéuna.
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11.3. Marsruudi ettevalmistamine

Olles kaalunud kéiki (marsruudi valikut méjutavaid) tegureid ning valinud parima marsruudi, méarkige see
kaardile ilma kaardil leiduvatinformatsiooni rikkumata (naiteks tekstimarkeriga).

Jagage marsruut etappideks kontrollpunktide vahel. Pidage meeles, et lihemad etapid on paremad, kui
marsruudis ei olda kindel, kui liigutakse halbades ilmastikutingimustes v6i 66sel. Kontrollpunktid peaksid
olema sellised, et neid on maastikul kerge ara tunda ja meelde jatta (vt joonist 87).

MG66tke iga etapi pikkus ja kir jutage Gles vahemaad (vt joonist 87).

Kirjutage iga etapi juurde selle direktsioonnurk, seejarel arvutage magnetasimuutja markige ka see iles
(vtjoonist 87).

Nutd olete koostanud lihtsa marsruudikaardi, mida voib valitud marsruudi labimisel kasutada, ilma et
peaks tihti toelist kaarti vaatama.

i \_‘ % ETAPP PIKKUS « A,
W Holvandi | o % (meetrites)
A i
: 1 2900 “l[res-eq Jji#s-65 Suunaparand 01-25 itta
2 400 57-50 | 56-25
3 T 5220 | s0es o- direktsioonnurk
4 1200 01-30 | 0005 Am_ magnetasimuut
5 1750 5740 | 56-15
6 1250 0500 | 03-75
KOKKU 7650

' ..'.‘.':‘.:.:.;;_,A-' L
sdsy) 1 =1

Joonis 87. Marsruudi ettevalmistamine

Aeg ja kiirus

Kogemuste kasvades oskate hinnata, kui palju aega iga etapi
labimiseks kulub. Sada aastat tagasi métles kuulus inglise
magironija Naismith valja juhendi magirdnnaku jaoks
Suurbritannias. Naismithi reeglitena tuntud Gtlemised ei ole péris
reeglid, vaid pigem juhtnd6rid, mida vdib kohandada vastavalt
oma flusilisele vormile, ilmale ja dGldtingimustele. Neid sobib
kasutada ka Léuna-Eestiliigendatud maastikul (vt joonist 88).

Kerge kandamiga

5300 h pluss 1 minut
iga horisontaali kohta

20 kg ja rohkem

4 km/h pluss 12 minutit
iga horisonwali kohta

Joonis 88. Naismith’i reeglid
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Jargneval marsruudikaardil on valja arvutatud iga etapi labimiseks kuluv aeg eeldusel, et kantakse 20 kg
kandamit (vt joonist 89). Numbrid on ligikaudsed. Oma kogemused aitavad teil aega tdpsemalt arvestada.

ETAPP PIKKUS « A, AEG
(meefrites) (minutites)
! & il lasin e Suunaparand 01-25 itta
2 400 57.60 | 56-25 6
3 550 52.20 | 5095 8 a- direktsioonnurk
4 1200 01-30 | 0005 18 .
A - magnetasimuut

5 1750 5740 | 56-15 26
6 1250 0500 | 03-75 19

KOKKU 7650 114,5

Aeg: 4 km/h. Kuna tegemist on tasase maastikuga, siis horisontaale pole

tarvis arvestada, kuid arvestama peab marsruudile jddva metsaga ja selle
labitavusega. Umbes 2/3 marsruudist kulgeb 1dbi metsa, seetéttu tuleb
ajale lisada 2/3 uildajast. Seega kogu marsruudi ldbimiseks kuluv aeg on
umbes 200 minutit.

Joonis 89. Marsruudikaart

11.4. Marsruudi jargimine
Marsruudi jargimine pole sugugi lihtne. Enne marsruudi alustamist peate tegema jérgnevat.

1. Uurima maastikku.

2.Vordlema kaarti maastikuga ja orienteerima kaardi.

3. Veenduma, et olete tdesti alguspunktis.

4. Leidma esimeselt etapilt silmapaistvaid objekte, mille abil orienteeruda.
5. Méarkima ules algusaja.

Lilkkumise ajal tegutsege jérgnevalt.

1. Liikumist alustades olge téhelepanelik. Pange tahele likumise alustamise aega ja likumissuunda.
Teadke alati oma asukohta kaardil, hoides pdéialt vastaval kohal. Seda nimetatakse likumiseks pdial
kaardil.

2. Otsige eestpoolt orientiire, mille te kaardil &ra tunneksite, et veenduda oma asukohas.

3. Kui peate suunda muutma, kontrollige alati hoolikalt kompassiga, kas lahete ikka 6iges suunas.
4. Esimesse kontrollpunkti jdudes peaksite eelmise etapi veelkord labi vaatama, etveendudaenne
edasiminekut oma asukoha digsuses.

NB! Korrake sama igal etapil!

12. RANNAKJA SAMMUPAARID

12.1. Uldist

Uusimad elektroonilised navigatsioonivahendid ei muuda kaardilugemistja orienteerumist iganenud
nahtuseks. Nagu kompasski, on elektroonilised vahendid vaid abiks kaardilugemisel. Te peate oskama
liikuda sihikindlalt mé6da mis tahes marsruuti, pdeval ja 66sel, halva nahtavusega, labi metsa véi tle
orientiirideta maa-ala. Edukas liikumine mé6da marsruuti véimaldab teil paremini saavutada oma
pohieesmarki.
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12.2. Marsruudi valik

Kujutage ette, et peate liletama teie ees olevakérgendiku (vtjoonist 90).

Joonis 90. Marsruudi valik

MARSRUUT A viib teid jarsust kiinkanélivast ules ja sealt edasi metsa, mis voib teie liikumist tunduvalt
aeglustada.

MARSRUUT C on pikem, aga mitte nii jarsk. Teele jaav jarv sunnib teid suunda muutma ja minemaringiga,
mis nduab rohkem aega.

MARSRUUT B on parim valik, juhul kui ei ole vaja ennast varjata. See kulgeb 1&bi madala sadula, ronida
tuleb vahe ja kiinka taga pole metsa.

Sellel marsruudil ei ole aga kontrollpunkte. Orientatsiooni hoidmiseks tuleb kasutada kompassi ja
sammupaare.

12.3. Sammupaaridega moo6tmine

Oma sammupaare saab kindlaks maarata 100 m pikkusel I16igul maastikul ja teel kaies. Liikumist
alustatakse vasaku jalaga. Pidage meeles, et sammupaar on kaks sammu ja loendatakse neid
parema jala mahapanekul. Sammupaare vdib loendada ka joostes, kas varustusega (rakmed ja relv) voi

ilma varustuseta.

Kuidas saate muuta kdnnitud vahemaa vahemaaks kaardil ja vastupidi, kui teate oma sammupaare 100 m
kohta?

Seda on vdimalik teha jargnevalt.
1. Markige millimeetripaberil &ra 100 m vahemaa, néiteks 1 cm = 10 m.
2. Tahistage igakimnes meeter.

3. Arvutage vélja, kui palju sammupaare mahub 10 m sisse. Naiteks kui 100 meetris on 60 sammupaari,
siis 10 meetris on neid 6.

4. Markige paberile sammupaarid iga 10 m kohta.

5. Pikemaid vahemaid saab vélja arvutada, nagu joonisel 91 ndidatud.
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NAITEKS: 60 SAMMUPAARI = 100 MEETRIT
6 SAMMUPAARI = 10 MEETRIT
(‘) ? 112 118 214 310 3|6 4|2 4|8 5|4 6|0 SAMMUPAARI
o W N ST NN Ty A i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 MEETRIT

KUI KONNITE 108 SAMMUPAARI: KUI KONNITE 240 MEETRIT:
60 SAMMUPAARI = 100 MEETRIT 200 MEETRIT = 120 SAMMUPAARI
48 SAMMUPAARI = 80 MEETRIT 40 MEETRIT= 24 SAMMUPAARI

108 SAMMUPAARI = 180 MEETRIT 240 MEETRIT = 144 SAMMUPAARI

Joonis 91. Vahemaade arvutamine sammupaaride abil

12.4. Kompassi orienteerimine marsruudi jargimiseks

Marsruudi B (vtjoonist 90) jargimiseks peate kbigepealt mddtma kaardilt direktsioonnurga ja seejarel
orienteerima oma kompassi selles suunas, kuhu liigute. Kompassi orienteerimist kasitlesime 8. peatukis.

Orienteerige naiteks oma kompass asimuudile, mida peate jargima, kui marsruudi B direktsioonnurk on

01-90 ja suunaparand 00-90 ida pool. Magnetasimuut on 01-00. Niiiid olete seadnud paika jérgitava
asimuudi ja teate ka seda, kuidas kaugust méota. Seega voite marsruuti B |1abides end kindlalt tunda.

12.5. Orientiirid

Enne rénnaku iga etapi algust puidke leida kauguses mingi silimapaistev orientiir, mille poole liikuda
(vt joonist 92). See séastab teid pidevast kompassijalgimisest.

3 TR BN M R LA

Joonis 92. Orientiiride valik marsruudil

Paksus metsas voi pika rohu sees on mdistlik saata keegi médda asimuuti ettepoole ja seejarel kdndida
temani. Vajadusel tuleb seda tegevust korrata. Kuigi taoline teguviis tundub aeglane, aitab see tagada, et

ligutakse digel asimuudil.

Sama meetodit voib kasutada udus, 66sel voi likudes s6idukis moédda tasast orientiirideta maastikku.
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Odsel parast asimuudi maaramist tuleks valida vélja moni ere taht ja umbes 10 minutit selle suunas
kondida, seejarel valida valja uus tahtja likuda selle poole. Ei ole vaja tingimata teada, mis tdhe suunas
ligutakse, tahtis on, et liigutaks Gihe ja sama tahe poole.

Mirkus. Uhe ja sama téhe suunas ei tohi likuda kauem kui 10 minutit, sest Maa péérlemisel muutub Maa
asend tdhtede suhtes.

Vastuasimuut

Mida teha, kui marsruuti kompassi abil jargides leiate, et voite olla teelt korvale kaldunud?

Kui marsruudi alguspunkt on veel ndha, siis on kerge kindlaks teha, kas olete ikka digel teel. P66rake
Umber ja suunake kompass alguspunktile. Kui olete digel teel, erineb kompassinéit teie poolt jérgitavast

asimuudist 32-00 vorra (vt joonist 93).
l |m|

Vastuasimuut 48-00
Korvale kalle 03-50

Kui te pole bigel teel, on kompassinéit teistsugune.

Sellisel juhul peaksite likuma thele vdi teisele poole kdrvale,
kuni kompassinait on dige. Siis oletegi jalle igel teel.

Algusp

Naiteks joonisel 93 oli esialgne liikumissuund 19-50.
Vastuasimuut on seega 51-50. Kontrollimisel selgus, et
Vastuasimuut on 48-00. Seega on kdrvalekalle likumissuuna
suhtes 03-50 vasakule.

Vastuasimuut 51-50

Joonis 93. Vastuasimuut

T éketest iimberminek

Kuidas saatejatkatarannakut 6igel asimuudil, kui teie marsruudile jaéb néiteks jarv?

Joonis 94. Tokkest imberminek

Selleks tuleb leida teisel pool toket silmapaistev orientiir ja minna imber tokke, kuni jduate orientiirini
(vtjoonist 94).
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Kui te ei leia sobivat orientiiri v6i kui tdke on liiga suur, vdite kasutada nn koerajala meetodit (vt joonist 95).
See tahendab, etldhete etappide kaupa asimuute jargides imber tokke.

Joonis 95. Tékkest méddumine koerajala meetodiga

Arge muutke kompassi orientatsiooni, vaid pd6rake kompassi taisnurga all, minnes kas vasakule voi
paremale, nagu joonisel ndidatud. Lugege sammupaare, et vahemaad oleksid diged.

Eksimine

Kui te peaksite dra eksima, tegutsege jargnevalt:

PEATUGE - ARGE SATTUGE PAANIKASSE - MOELGE!

1. Miks te ara eksisite, kuidas on imbrus muutunud!

2. Uurige umbritsevat maastikku!

3. Mébelge, mis vea te vdisite tehal!

Kui sellest pole abi, siis: minge tuldud teed pidi tagasi vdi liikuge edasi mdne kergesti dratuntava orientiiri
juurde.

13. ILMAKAARTE MAARAMINE KOMPASSITA

13. 1. Uldist

Kompassi puudumisel maaratakse ilmakaari taevakehade jargi: paeval Paikese, 66sel Kuu jérgi, kuid
seejuures peab teadma tépset kellaaega. Odsel aitab ilmakaari m&arata Pohjanael. Taevakehade jargi
ilmakaarte maaramine eeldab pilvitut taevast. limakaari saab maéarata ka looduses leiduvate markide abil.

13.2. Imakaarte maaramine Paikese jargi

Paikese jargi ilmakaarte maaramiseks saab kasutada kaekella, mis asetatakse nii, et TUNNIOSUTI oleks
suunatud PAIKESELE. Nurk tunniosuti ja jaotise 12 (suvel 1) vahel kella numbrilaual jagatakse pooleks
visuaalse nurgapoolitajaga, mis néitab ligikaudset Idunasuunda (vt joonist 96).

NB! Suuna maéramisel Paikese jargi peab arvestama kohaliku vodndiajaga. Eestis kehtib talvel Ida-
Euroopa aeg. Suvel nihutatakse kellaosutid tihe tunni vorra edasi ja nimetatakse suviseks ajaks. Sugisel
nihutatakse kellaosutid jalle tihe tunni vorra tagasi. Seega on suvel keskpaev mitte kell 12.00, vaid kell
13.00. Vimase asjaoluga tuleb Paikese jargi iimakaarte maaramisel arvestada, kuna thetunnine ajaviga
annab suunavea 15°.
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Pidage meeles! Kuni keskpaevani tuleb poolitada nurk, mille
vorra tunniosuti peab likuma 12 (1) poole, parast keskpéeva
aga nurk, mille vorra tunniosuti on eemaldunud 12-st (1-st).
Olenemata minutiosuti asukohast, tuleb poolitada nurk
tunniosuti ja kella 12 (1) vahel.

Tunniosuti Minutiosuti

Joonis 96. limakaarte maiaramine
Pédikese ja kella abil

13.3. limakaarte maaramine Kuu jargi

Kuu jargi v6ib maarata ilmakaari kbige tapsemini siis, kui on naha kogu kuuketas, s.o taiskuu ajal. Taiskuu
jaab alati Paikesele tapselt vastassuunda, mistottu ta asub I6unas keskddl, s.t kell 00.00, |&dénes kell
06.00 ja idas kell 18.00 kohaliku aja jargi.

Ajavahe Paikeseja tais Kuu samade asendite vahel on 12 tundi. Seda ajavahet ei ole kella numbrilaual
naha, sest kell 00.00 ja kell 12.00 on tunniosuti samas asendis. Seetdttu maaratakse ilmakaari taiskuu
jargisamamoodi nagu Paikese jargi.

Kui Kuu on vahepealsetes faasides, saab iimakaari maarata nii, et kdigepealt tehakse kindlaks suund, kus
vaatluse ajalasuks taiskuu. Saadud suuna jargi maaratakse ilmakaared samamoodi nagu taiskuu puhul.

juhul tuleb valgustamata poole suunas teha 90- kraadine péére. See on
suund, kus antud momendil oleks taiskuu. Kui on ndha rohkem voi
vahem poolest kuukettast, peab ka p66re olema vastavalt suurem voi
vaiksem kui 90 kraadi, taieliku varju puhul aga 180 kraadi. Véimalus
eksidaon seda suurem, mida suurem viga tehti taiskuu asukoha
maaramisel.

,’ Olgu taevavolvil naha naiteks kuuketta vasak pool (vt joonist 97). Sel
I
I
f
B
[
3
1

Joonis 97. imakaarte maéramine Kuu jérgi

13.4. limakaarte maaramine Pdhjanaelajargi

Pahjanael:

I Kui on vdimalik, siis tuleks ilmakaari méarata 66sel

kiR S e Pohjanaela jargi. Kuu jargi maaramine on vaid kontrolliks, et
gy aevanker B Pé&hjanaela asemel ei ole kasutatud monda teist tahte.
- Pohjanael asub alati toelises poéhjasuunas. Pilvitu taeva
puhul on seda 66siti kerge leida Suure Vankri jargi
(vtjoonist 98).

Suure Vankri kaks aarmist tahte tuleb ihendada mottelise
joonega, mida tuleb umbes viis korda sama nurga all
Ulespoole pikendada. Saadud|6igu Glemises punktis, Véikese
Vankri aisa I6pus asubki Pdhjanael. See voib olla kindlaks
orientiiriks likumissuuna hoidmisel, kuna Péhjanaela asend
taevavolvil tldiselt ei muutu.

Joonis 98. Pohjanaela leidmine
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13.5. imakaarte maaramine looduslike mérkide jargi
Kui puudub kompass ega ole naha taevakehi, siis voib ilmakaari maarata ka looduslike mérkide jargi.

Sammal ja samblikud katavad puude,
kivide ja kédndude pohjakillgi
(vtjoonist 99). Kui sammal kasvab
kogu puutiivel, siis péhjakadiljel, eriti
tiive alaosas juurte alguses, on seda
rohkem. Lisaks sellele on puude koor
pdhjakdljel tavaliselt krobelisem ja
tumedam kui I6unakiljel, eriti
iseloomulik on see kasele. Kevadel
kasvab metsalagendike pbhjaservas,
Uksikute puude, suurte kivide ning
k&ndude |6unakaljel tihedam rohi
(vtjoonist 99). Sipelgapesa asub
Uldjuhul Iahedal oleva puu véikannu
I6unakdiljel, pesa ldunakiilg on
tavaliselt laugem kui pohjakiilg
(vtjoonist 99).

Joonis 99. Looduslikud méargid ilmakaarte maaramiseks

Kingaste I6unandlvadelt sulab lumi kevadel kiiremini kui pdhjandlvadelt.

limakaari aitavad méaarata ka kirikud. Vene digeusu kiriku risti alumise pdikpuu kérgem ots on suunatud
p6hja. Niiluteri kui ka vene 6igeusu kirikutel on peatorn harilikult kiriku lddnepoolses, altar idapoolses
otsas.

Paiksepaistelise ilma korral saab ilmakaari maarata veel puukepi abil (vtjoonist 100).

Selleks tuleb vétta umbes meetripikkune puukepp, otsida metsa all
lagedam koht, kuhu paistab paike ja suruda puukepp thte otsa pidi
vertikaalselt maasse. Puukepist jaab mahavari. Varju ots tuleb
selgeltara markida (nt kivi, kabiga). Seejérel tuleb oodata umbes 20
minutit ning mérkida ara puukepi varju teine ots. Seiske seljaga
Paikese poole. Kaks mérgitud varju otsa tuleb Gihendada sirgega.
Sirge vasakpoolne ots néitab ldande ja parempoolne ots itta. Mida
kauem oodata, seda tdpsemini saab maarata ida-ldane suuna.

Teise vatju ots
Ida kahekiimne minuti

mosdumisel Pidage meeles! Paike liigub idast |ddnde ja vari |agnest itta.

Po&hi

Joonis 100. limakaarte mddramine puukepi abil

NB! Looduslikud mérgid annavad kiill voimaluse maarata kindlaks ilmakaari, kuid nende markide
tundmine néuab looduse tunnetamist ja pikaajalist kogemust.
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VIITED JOONISTELE

Joonis 6. Nadide kaardi voltimisest (Map Reading:Slide 1-14)

Joonis 16. Neljakohalised ristkoordinaadid (Map Reading:Slide 2-5)

Joonis 17. Ristkoordinaatide maaramise jarjekord (Map Reading:Slide 2-7)

Joonis 26. Samakorgusjoonte e horisontaalid (Map Reading:Slide 4-1)

Joonis 27. Reljeefi kujutamine horisontaalidega (S6jatopograafia 1995:56)

Joonis 34. Nidide jarsaku kujutamisest kaardil (Map Reading 1969:6-10)

Joonis 35. Kiingas (Map Reading 1969:6-4)

Joonis 36. Erineva tipuga kiinkad kujutatuna horisontaalidega (Map Readimg:5-3)

Joonis 37. Seljandik (Map Reading 1969:6-6)

Joonis 38.0rvand (Map Reading 1969:6-6)

Joonis 39. Sadul (Map Reading and Land Navigation 1993:10-10)

Joonis 40. Né6lva jarskuse ja aluse vaartuse vaheline soltuvus jddva loikevahe korral
(S6jatopograafia 1995:57)

Joonis 41. Uhtlane ndlv (Séjatopograafia 1995:59)

Joonis 42. Nogus nolv (Sdjatopograafia 1995:59)

Joonis 43. Kumer nolv (Séjatopograafia 1995:59)

Joonis 44. Laineline nolv (Sbjatopograafia 1995:59)

Joonis 46. Kauguste hindmine kaardil kilomeetervérgujoonte abil (Map Reading:Slide 6-1)

Joonis 50. Kauguse mo6tmine mo6duriba abil (Map Reading:Slide 6-4)

Joonis 51. Vastus: 3 km ja 500 m e 3,5 km (Map Reading:Slide 6-5)

Joonis 52. Kéverjoonelise kauguse méotmine méoéduriba abil (Map Reading:Slide 6-6)

Joonis 53. Koverjoonelise kauguse mootmine méoduriba abil (Map Reading:Slide 6-7)

Joonis 55. Téeline péhjasuund (Map Reading:Slide 7-2)

Joonis 56. Kilomeetervorgu pohjasuund (Map Reading:Slide 7-3)

Joonis 57. Magnetiline pohjapoolus (Map Reading:Slide 7-4)

Joonis 58. Kraadisiisteem (Map Reading:Slide 7-5)

Joonis 59. Tuhandiksiisteem (Map Reading:Slide 7-6)

Joonis 60. Magnetasimuut (Map Reading:Slide 7-7)

Joonis 61. Direktsioonnurk (Map Reading:Slide 7-7)

Joonis 62. Suunaparand (Map Reading:Slide 7-8)

Joonis 64. Kompassi osad (Kaardiraamat 1999:45)

Joonis 65. Orienteeritud kompass (Kaardiraamat 1999:45)

Joonis 66. Magnetasimuudi mdadaramine (Map Reading:Slide 8-1)

Joonis 67. Direktsioonnurga kandmine kaardile (Map Reading:Slide 8-3)

Joonis 68. Kaardi orienteerimine kompaasiga (Map Reading:Slide 9-4)

Joonis 69. Kaardi orienteerimine kompassiga (Map Reading:Slide 9-5)

Joonis 71. Musta metalli mé ju kompassile (Map Reading:Slide 8-1)

Joonis 72. Maastikupilt (Map Reading:Slide 10-2)

Joonis 73. Maastiku vordlusalused (Map Reading:Slide 10-4)

Joonis 74. Joonl6ikumine: magnetasimuudi mdaramine (Map Reading:Slide 14-1)

Joonis 75. Joonléikumine: direktioonnurga kandmine kaardile (Map Reading:Slide 14-2)

Joonis 76. Liitvaatlus: magnetasimuutide maaramine(Map Reading:Slide 14-3)

Joonis 77. Liitvaatlus direktsioonnurkade kandmine kaardile (Map Reading:Slide 14-4)

Joonis 78. Salkimine kilgorientiiri jargi: magnetasimuudi maaramine (Map Reading:Slide 14-6)

Joonis 79. Sdlkimine kiilgorientiiri jargi: direktsioonnurga kandmine kaardile
(Map Reading:Slide 14-7)

Joonis 80. Vastuldige kolme orientiiri abil: magnetasimuutide maaramine
(Map Reading:Slide 14-8)

Joonis 81. Vastuloige kolme orientiiri abil: direktsioonnurkade kandmine kaardile
(Map Reading:Slide 14-9)

Joonis 82. Liikumiskiirust arvestav marsruudi valik (S6jatopograafia 1995:11)

Joonis 83. Pinnavorme arvestav marsruudi valik (Map Reading:Slide 11-3)

Joonis 86. Ohud ja julgeolek (Map Reading:Slide 11-5)

Joonis 87. Marsruudi ettevalmistamine (Map Reading:Slide 11-7)

Joonis 88. Naismith’i reeglid (Map Reading:Slide 11-8)

Joonis 89. Marsruudikaart (Map Reading:Slide 11-9)

Joonis 90. Marsruudi valik (Map Reading:Slide 15-1)

Joonis 91. Vahemaade arvutamine sammupaaride abil (Map Reading:Slide 15-2)
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Joonis 93. Vastuasimuut (Map Reading:Slide 15-4)

Joonis 94. Tokkest imberminek (Map Reading:Slide 15-5)

Joonis 95. Tokkest mdéddumine koerajala meetodiga (Map Reading:Slide 15-6)
Joonis 96. limakaarte maaramine Péikese ja kella abil (Sdjatopograafia 1995:19)
Joonis 97. limakaarte maaramine Kuu jargi (Sdjatopograafia 1995:22)

Joonis 98. Péhjanaela leidmine (Séjatopograafia 1995:21)

Joonis 99. Looduslikud mérgid ilmakaarte maaramiseks (Séjatopograafia 1995:22)
Joonis 100. Ilmakaarte mdaaramine puukepi abil (Map Reading 1969:5-18)

50



51



Kaitsevde Uhendatud Oppeasutused
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