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Teema valiku pohjendus: Gruusia sdda niitas, et mitte iikski riik ei saa olla kindel oma
kaitstuses Venemaa eest. See, et Eesti on Venemaale koige 1dhem tee Lidnemerele ja mOne
aasta tagused aprillikuu siindmused peaks panema Eesti eriti tugevalt enda igakiilgsele
kaitsele mdotlema, sealhulgas ka maapealsele ohukaitsele. Eesti kaitsevédgi on endale virskelt
ostnud viga lithikese maa ohutdrje raketisiisteemi ,,MISTRAL-1%. Kuna tegemist on véga
piiratud ulatusega Ohutdrje raketisiisteemiga, mis moeldud brigaadi kaitseks, siis sellest ei
piisa strateegiliselt tdhtsate piirkondade ohukaitseks. Samuti on t66 autoril isiklik huvi
erinevate ohutdrje raketisiisteemide vastu.

Uurimistoo objekt: lithimaa ja keskmaa dhutorje raketisiisteemid.

Uurimistoo eesmirk: selgitada vilja millist (milliseid) ja kui mitut dhutdrje raketisiisteemi
on vaja Eesti strateegiliste piirkondade dhukaitseks.

Annotatsioon: diplomit6o koosneb neljast peatiikist. Esimeses peatiikis selgitatakse vilja
Eesti Vabariigi strateegilise tdhtsusega piirkonnad. Teises antakse {iilevaade VF
ohuriindevahenditest ja nende relvastusest. Kolmas peatiikk kirjeldab erinevaid ohutorje
raketisiisteeme.  Viimases peatiikis analiiiisitakse, milline kirjeldatud  Shutdrje
raketisiisteemidest on kodige suurema tegevusulatusega. Viimases peatiikis selgub ka see,

mitut dhutdrjeraketisiisteemi on Eesti Vabariigi strateegiliste piirkondade kaitseks vaja.



LUHENDID

ORV - &huriindevahend

EV — Eesti Vabariik

VF - Vene Foderatsioon

IP — infrapuna

SEJ — soojuselektrijaam

OTRS - hutdrje raketisiisteem

TJK — tulejuhtimiskeskus

OT - shutdrje

Mach — Austria fiitisiku Ernst Machi auks kastutatav suurte lennukiiruste mootihik, mis

niitab lennukiiruste ja heli kiiruse suhet



SISSEJUHATUS

2008. aasta augustis tungis Venemaa Gruusiale kallale ja vOib oOelda, et okupeeris osa
Gruusiast. See soda niitas maailmale, et tikski maailma riik ei saa olla kindel, et Venemaa ei
voOiks kasutada nende vastu sama ulatuslikku sdjalist joudu. Fakt, et Eesti on Venemaa vahetu
naaberriik ja koige lilhem tee Ladnemerele, peaks panema Eesti motlema enda igakiilgsele
kaitsele. Sealhulgas ka maapealsele dhukaitsele, sest Gruusia sdjas tegutsesid Venemaa poolel
nii maavée kui ka ohuvée liksused. Venemaa roll mone aasta tagustes aprillikuu stindmustes
on juba iiks tegur, mis niitab, et Venemaal on siiani sdilinud huvi Eesti alade omastamise
vastu.

Eesti on virskelt hankinud endale viga lithikese maa ohutdrje raketisiisteemi ,, MISTRAL*.
Nagu nimigi litleb, on tegemist vdga piiratud tegevusraadiusega raketisiisteemiga. Eesti
Vabariigi tdhtsamate piirkondade ja objektide riindamiseks kasutab aga vaenlane vahendeid,
millega saab riinnata sihtméarki kaugemalt ja korgemalt, kui MISTRAL lasta suudab.
Strateegiliselt tdhtsate piirkondade kaitseks MISTRAL’ite kasutamine piirab ka asjaolu, et
viga lithikese maa Ohutorjet kasutatakse reeglina brigaadi siseste iiksuste ja objektide
kaitseks. Seega, kui niiteks Brigaad vditleb Tartu piirkonnas, siis on ka brigaadi Shutdrje
samas piirkonnas, mis tdhendab seda, nditeks L&dne-Eestis asuvad piirkonnad on ilma
ohukaitseta. Isegi, kui brigaadi dhutorjet saaks kasutada mujal suundades, ei ole MISTRAL
piisava laksekorguse ja —kaugusega, et kaitsta korge viirtusega piirkondasid.

Selleks, et tagada Eesti Vabariigi strateegiliselt tdhtsate piirkondade oOhukaitse on vaja
relvasiisteeme, mis suudaks hédvitada neid piirkondasid voi neis piirkondades asuvaid objekte
riindavaid ohuriinde vahendeid. Selleks, et kaitse oleks mdjuv ja efektiivne, on vaja Shutdrje
iiksusi, mille kaitse ulatus voimaldaks riinnata dhuriindevahendeid enne, kui nemad suudavad
riinnata.

To6o autor ei oska veel oelda, kui kaugele ja korgele peaksid Eesti Vabariigi strateegiliselt
tdahtsaid piirkondasid kaitsvad Shutdrje raketisiisteemid laskma, et piirkonnad oleksid kaitstud.
Kuid sellele kiisimusele vastamine on iiks to0 eesmarke. Selleks, et saaks riadkida konkreetselt
mingitest strateegiliselt tdhtsatest piirkondadest, on vaja jouda jdreldusele, millised need olla
voiksid. Ka sellele kiisimusele tahab t60 autor t66 kirjutamise jooksul vastuse saada. T60
16puks on autori eesmirk vilja selgitada, millist ja kui mitut relvasiisteemi on vaja Eesti
strateegiliselt tdhtsate piirkondade ohukaitseks. Seda piiranguga, et analiiiisile keskendutakse

arvestades relvasiisteemide iildist tegevusulatust.



Too meetodiks on to66 allikmaterjalidega. Too ldhtub suures osas autori poolsest

informatsiooni analiiiisist ja jareldustest.

Kiéesolevas t60s otsib t60 autor kiisimusi jargmistele kiisimustele:

Millised on Eesti Vabariigi strateegilise tdhtsusega piirkonnad?

Milliste ohuriindevahenditega voiks vastane tdendoliselt riinnata Eesti Vabariigi
strateegilise tihtsusega piirkondasid?

Milliseid relvasiisteeme need dhuriindevahendid vdivad kanda?

Kui kaugelt ja korgelt suudetakse nimetatud relvasiisteemidega tulistada?

Kui kaugele ja korgele peavad suutma lasta Eesti strateegiliselt tdhtsaid piirkondasid
kaitsvad ohutdrje raketisiisteemid?

Milline ohutdrje raketisiisteem (kriteeriumitele vastavatest) suudab kdige paremini
torjuda vastase riinnakuid?

Kui mitut Shutdrje raketisiisteemi laskeseadeldist, radarit ja tulejuhtimiskeskust on

vaja Eesti Vabariigi strateegiliselt tdhtsate piirkondade dhukaitseks?

Oluline on rohutada, et viimasele kahele kiisimusele ei anta 10plikku vastust. T66 eesmirk on

nendele kiisimustele vastata, arvestades kogu siisteemi tegevusulatust.

Allikmaterjalidena on suures osas kasutatud inglise keeles vilja antud entsiiklopeediaid ja

raamatuid. Allikmaterjalid on eesti, inglise ja vene keeles.
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1. STRATEEGILISE TAHTSUSEGA PIIRKONNAD

1.1. Uldiselt strateegilise tiihtsusega piirkondadest

Lotrateegia on sdjakunsti tdhtsaim osa; késitleb sdjaks valmistumist, sdjapidamist ja
strateegiliste operatsioonide ettevalmistamist ja ldbiviimist* (Ernits 1998:204).

Viimasest definitsioonist peegeldub, et strateegia all moistetakse iildist sdjapidamist ning
samas ka lihtsalt iihte operatsiooni — strateegilist operatsiooni.

Uldiselt on strateegiliste operatsioonide eesmirgiks anda vastaspoolele selline 160k, et alistada
riinnakuobjektiks olnud riik. Riigi vallutamine saab toimuda ldbi poliitilise juhtkonna
allaandmise voi riigi piisimiseks oluliste struktuuride purustamise-hdivamisega.

Objektideks vodivad olla poliitilised ja sdjalised juhtimispunktid, majandus- ja
tootmiskeskused ning logistilised siisteemid. Strateegilise operatsiooni iiks eesmérk on
norgestada vastaspoole rahva voitlustahet ja sdjalist voimekust (Kosk, Mdemurd 2005:30).
Kui ridkida keskmaa ohutdrjest, siis ei ole motet rddkida iiksikute objektide kaitsest, vaid
pigem mingite piirkondade kaitsest. Pohjus seisneb selles, et nimetatud relvasiisteemide
laskekaugused on 20 kuni 75 km (KV juhataja késkkiri 09. august 2007. nr 198).

Kui lasta saab sellistele kaugustele, siis ei ole motet késitleda kahte iiksteisest niditeks 10 km
kaugusel asuvat objekti, kui kahte eraldiseisvat. Paratamatult jadb iiks objekt kaitse ulatuse
sisse. TOO autor kisitleb strateegilist piirkonda kui maa-ala kus on mitmeid erinevaid objekte,

mis on riigi piisimajddmise seisukohast korge véirtusega.

1.2 Strateegilise tihtsusega objektid erinevates sodades

Selleks, et mdista millised on EV strateegilise vdirtusega piirkonnad, tuleb kdigepealt vilja
selgitada millised on Eestis sellised objektid, millel on sdja korral riigi pilisimajddmise
seisukohast tihtis roll. Selliste objektide vilja selgitamiseks kirjeldab t66 autor moningaid
eelnevaid sddasid, eesmirgiga jédlgida, milliseid objekte nendes sddades Shust riinnati.

Esiteks kirjeldab autor Venemaa Shujoudude tegevust TSetSeenias.

Venemaa OhusQja TSetSeenias vOib jagada kolme etappi. Esimene etapp oli
ettevalmistusetapp, teine oli Ohuruumi kontrolli loomine ja kolmas maasgjategevuse
toetamine. Ettevalmistuste etapis toimus iiksuste {imberpaigutamine ja luure tegevus (Sivonen

1999:1).



Ohuruumi iile kontrolli saavutamiseks tehti missuliste Shujoudude hivitamiseks eelriinnak ja
jargnes lausriinnak, mille eesmirk oli hédvitada TSetSeenia valduses olevad lennukid. 4
pdevaga hivitati koik 266 tSetSeenide lennukit. Pohilised riinnakud sooritati Su-25
lennukitega (ibid, 6 ).

Peale seda, kui Venemaa olid halvanud TSetSeenia Shujoud, hakkasid nad pommitama
Grozndi linnas sihtmirke, mis olid vajalikud TSetSeenia Vabariigi normaalseks juhtimiseks.
Linna pommitati algul Jeiski ja Budjonovski lennuvilja toetanud riindelennukitega Su-24 ja
Su-25. Linnas olid tdhtsamad sihtmérgid Grozndi teletorn ja presidendipalee (ibid).

Moéeldes pommitamise eesmaérkidele, siis t00 autori arvates pommitati linna iileoleku
nditamiseks, kuid niiteks teletorni hdvitamine muutis kindlasti raskemaks info jagamise.
Tsiviilisikute teavitamine muutus raskeks ja sellest tulenevalt vois valeettekujutuse andmine
vastase poolt rahvale olla palju lihtsam. Presidendipalee hidvitamisega voeti dra presidendi ja
paljude teiste ametiisikute tooruumid, ehk iiks osa riigi normaalsest juhtimisest oli hdvitatud.
TSetSeenia sojas olid veel tidhtsateks sihtmérkideks iile Argu joe viivad sillad, relvalaod ja
sOjavielaod (ibid).

Sildade tdhtsus seisneb alati selles, et nende kaudu saab toimuda kas isikkoosseisu voOi
varustuse  limberpaigutamine. Sildade hivitamisega saab  vastaselt &dra  votta
mandovrivoimaluse vOi 1digata dra mingi liksus varustamisest. Relvaladude ja sjavieladude
hivitamisega muudetakse raskemaks vastasel enda varustamine. Esiteks vOib hivida varustus
ja teiseks hooned, mis tdhendab seda, et mingi osa varustuse hoidmiseks on vaja uusi ruume.
Juhtimisprobleemid logistikas kanduvad kindlasti iile ka manodveriiksustele ja sellega loob
vastane endale eelise edukaks riinnakuks.

Vaadates seda, kuidas meie liitlased ohusdda peavad, siis leiab t60 autor, et kogu operatsioon
on iildjoontes vidga sarnane. Vottes nditeks NATO Shusdja tegevuse Jugoslaavia vastu. Kogu
ohuoperatsioon oli planeeritud samuti etapiliseks, kus esimeses etapis oli jdllegi pohiline rohk
pandud Shuruumi iile kontrolli saavutamisele, mis saavutati vastase ohukaitse mahasurumise
ja hévitamisega. Teises etapis keskenduti riindevdoimaluste iilalhoidmisele ja Kosovo
lahingiiksuste isoleerimisele. Kolmanda etapi eesmirk oli vastase iiksuste hidvitamine (Rainto
2000:8).

Nii nagu Venemaa TSetSeenias, nii ka NATO-I Jugoslaavias oli esmatihtis see, et saaks maha
suruda vOi hivitada vastase Ohukaitse, eesmirgiga tagada tegevusvabadus omadele
ohuiiksustele. NATO ohusojategevusele tulid piirangud liikmesriikide poliitilistelt juhtidelt.
Niiteks televisioonikeskuse pommitamiseks ei andnud liikmesriikide poliitilised juhid

nousolekut (ibid).



Televisiooni keskuse hédvitamine on olnud mdlemas sdjas iiheks riindeobjektiks. Sellest
ldhtuvalt on t60 autori hinnangul tegemist sihtmirgiga, mis on riikide vahelises sdjas edu
saavutamiseks miirava tihtsusega.

Arvestades poliitiliste juhtide ndudmisi rohutati, et riinnatakse ainult sojaliselt tdhtsaid
objekte. Soja algusest alates NATO rohutas, et kasutab riinnakutes kahte tiilipi operatsioone:
riinnakuid strateegiliste objektide: Serbia Ohukaitse, juhtimissiisteemide, Jugoslaavia
relvajoudude ja Jugoslaavia politseijoudude ning nende logistikasiisteemide, -teede ja -
materjali vastu. Samaaegselt pidid toimuma taktikalise taseme dhuoperatsioonid Kosovosse ja
I6una Serbiasse rithmitatud serbia iiksuste vastu (ibid, 9-10).

Operatsiooni esimeses etapis riinnati pohilisi dhukaitse objekte iile Jugoslaavia. Peardhk oli
Jugoslaavia pealinna Belgradi lihitimbruse Shukaitse objektide hivitamine. Ohuriinnakute
esimeseks eesmairgiks oli halvata Shukaitse tulekasutuse juhtimissiisteem ning peale seda
eelhoiatust tagav radarisiisteem (ibid,12). Lisaks ohukaitsele riinnati ka sgjaliselt tdhtsaid
juhtimispunkte, sideiihendusi, varustuse-, kiituse- ja laskemoona ladusid, sdjavahendite
hooldus- ja tootmisasutusi, nafta rafineerimistehaseid ja kasarmuid. Moju avaldamiseks
Jugoslaaviale riinnati ka siseministeeriumi hooneid, presidendi elupaika ja iitha massiivsemalt
riinnati elektri-ja toostuse piirkondasid (ibid, 17).

Nagu niha, olid riinnatavad objektid sisuliselt samad, mis TSetSeenia sdjas. Seega saab nende
kahe s0ja niitel médratleda EV-s poliitilise, sdjalise vOi rahvameelsuse seisukohast korge
vidrtusega objektid. Too eesmirk ei ole iiksikasjalikult vélja selgitada koik Eesti
strateegilised objektid, vaid leida suuremad piirkonnad, kus asuvad erinevad korge viirtusega

objektid.

1.3 Strateegilise tihtsusega piirkonnad Eestis

Arvestades lithimaa voi keskmaa Ohutdrje raketisiisteemide laskeulatust, leiab t66 autor, et
neid ei ole mdtet siduda mingi kindla objekti kaitsega. Pigem tuleb siduda mingi maa-alaga,
kus asub erinevaid suure tdhtsusega objekte. Selleks, et jouda selgusele, millised on EV
strateegilise tdhtsusega piirkonnad, tuleb leida korge viirtusega objektid. Mingisuguse erilise
tdhtsusega objektidest tekkivad piirkonnad. Arvestades seda, milliseid objekte on
laiaulatuslike Shuoperatsioonide kdigus lihiminevikus riinnatud, on néha, et dhust tahetakse
esimesena maapealne Ohukaitsesiisteem hédvitada. Seda tehakse 1dbi  Ohukaitse
juhtimispunktide, lennujaamade ja radarite riindamise. Eestis on iihed tdhtsamad Ohukaitse
objektid Amari lennubaas ja Amaris asuv Shuseiredivisjon. Nende tihtsus seisneb selles, et
sdjaajal Amari lennubaas toetab EKJ operatsioone ja peab tagama ka EV strateegiliste

10



objektide dhukaitse (URL nr 1). ,,Ohuseiredivisjoni iilesanne on Eesti Vabariigi Shuruumi ja
selle ldhilimbruses lendavate objektide avastamine ja identifitseerimine, kasutades koiki
iiksuse kasutuses olevaid seire- ja sidevahendeid, olles osa NATO integreeritud
Shukaitsesiisteemist NATINADS* (URL nr 2). Ehk siis Ohuseiredivisjoni kaudu toimub Eesti
ohuseire juhtimine ja Eesti oShupildi vahendamine NATO’sse. Ldigates #ra Amari
ohuseiredivisjoni iihtsest NATO Shukaitsesiisteemist, puudub NATO’I tipne iilevaade sellest,
mis toimub Eesti Shuruumis. See voib takistada NATO hévitajate saatmist Eesti huruumi.
Samuti saab ohuseiredivisjoni alluvuses olevate radarite hdavitamisega tekitada auke iihtsesse
Shupilti. Ohuseiredivisjoni kdige vdimsam radar on TPS-117, mis asub Liine-Virumaal
Kellaveres (URL nr 3).

Tsiviil infrastruktuuri poolelt on tidhtsad objektid kindlasti Tallinna, Pédrnu ja Tartu lennuvili,
mille abil on vdimalik dhust maale tuua tdiendavaid iiksusi, varustust ja relvastust. Samuti
muudab nende lennuviljade vastase poolt kontrollimine viga raskeks NATO vigede
saabumise Ohust Eestisse.

Eelpool kirjeldatud sddadest peegeldub, et riinnakuid suunatakse ka selliste objektide pihta,
mille hdvitamise abil mdjutatakse riigi poliitilist juhtkonda ja rahvast, eesmirgiga muuta
raskemaks riigi juhtimine. T66 autori hinnangul paiknevad Eesti Vabariigi tdhtsamad
poliitilised juhtimisasutused Tallinnas ja nendeks on: Stenbocki maja - Vabariigi Valitsuse ja
Riigikantselei hoone, Toompea loss, mis on Riigikogu hooneks. Ning Kadrioru loss, mis on
Eesti Vabariigi presidendi ametialane elu- ja tookoht.

Eesti pohilised raadio ja televisiooni saatjad on paigaldatud Tallinna teletorni (URL nr 4).
Teletorni hévitamine voi saatjate oluline vigastamine tdhendaks Eestis tsiviilinimestele
infosulgu. Ning vastase propaganda ja rahva mdjutamine on lihtsamad, sest rahval puudub
teadmine, mis tegelikult toimub riigis. Sellisel arvamusel on ka filoloogiadoktor Georgi
PotSeptsov, kes oma raamatus ,Strateegiline sdda“ on o6elnud: ,Niitid on internet ja
televisioon loonud piisavalt voimsad instrumendid maailma mis tahes punktis poliitilise vOi
majandusliku ebastabiilsuse tekitamiseks* (PotSeptsov 2009:176).

Eespool kirjeldatud konfliktide nditel on nidha, et peale Ohukakaitse objektide ja riigi
juhtimisasutuste on hévitamise voi halvamise seisukohast tdhtsaks peetud ka tdhtsamaid
elektrijaamasid, todstuskomplekse ja sdjavieladusid.

Eesti saab 95% enda elektrist Eesti ja Balti Elektrijaamast, mis asuvad Narva lidhistel (URL nr
5). Nende kahe jaama rivist vélja langemine tihendaks Eesti jaoks tdsiseid juhtimisprobleeme.
Eesti Kaitsevigi suudab ennast elektriga varustada mingit aega enda generaatorite pealt. Kuid

kogu riiki on viga raske generaatoritelt voolu tarbima panna.
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Maeldes sellele, et kui riinnatakse Eestit, siis Pohja Atlandi lepingu artikkel viie jdrgi peab
NATO meile appi tulema. See saab koige kiiremini toimuda Shust voi moodda vett. Kui
ohuiilekaal on meid riindava riigi poolel ja sadamad on kasutuskdlbmatuteks pommitatud, siis
on NATO-1 meie abistamine vdga raske. Seega vOib lugeda moned Eesti sadamatest
strateegiliselt tdhtsateks objektideks. Sadamate tdhtsusest ei saa rddkida ainult vaadates
liitlaste poole, neid tahab kindlasti kasutada ka Eestit riindav riik. Eesti suuremad sadamad
on: Tallinna vanasadam, Muuga sadam, Paljassaare sadam, Paldiski pOhja- ja 16unasadam,
ning Saaremaa sadam (URL nr 6) ning Parnu sadam (URL nr 18).
Sisemaale iiksuste ja varustuse toimetamise seisukohast ei pea to0 autor tdhtsaks Saaremaa
sadamat. Teisi eespool nimetatud sadamaid kasutades saab Eestisse tuua iiksusi ning
varustust. Nende sadamate kontrolli all hoidmine tagab Eestile selle, et rinde iiksusi saaks
varustada mitmelt suunalt.
Koike eelnevat arvestades on to6 autor joudnud jareldusele, et EV poliitiliselt, sdjaliselt voi
rahvameelsuse mojutamise seisukohast korge viirtusega objektid on:
1. Amari lennubaas,

. Amari dhuseiredivisjon,

. radar TPS-117,

. Tallinna, Pdrnu, Tartu lennuvili,

. Stenbocki maja - Vabariigi Valitsuse ja Riigikantselei hoone,

2
3
4
5
6. Toompea loss,
7. Kadrioru loss,
8. Tallinna teletorn,
9. Eesti ja Balti Elektrijaam,

10. Tallinna vanasadam, Muuga sadam, Paljassaare sadam, Paldiski pdhja- ja 1dunasadam

ja Parnu sadam.

Arvestades seda, kuidas need objektid geograafiliselt paiknevad, toob td66 autor vilja 4
suuremat strateegilise tihtsusega piirkonda: Tallinna-Muuga, Narva, Pirnu ja Paldiski-Amari
piirkond. Tallinna-Muuga piirkonda kuuluvad Tallinna lennuvili, Stenbocki maja, Toompea
loss, Kadrioru loss, Tallinna teletorn, Tallinna vanasadam, Muuga sadam ja Paljassaare
sadam. Narva piirkonda kuuluvad Balti ja Eesti elektrijaam. Péarnu piirkonda kuuluvad Péirnu
sadam ja lennuvili. Paldiski-Amari piirkonda kuuluvad Amari lennubaas, Amari
ohuseiredivisjon ja Paldiski pdhja- ning 1dunasadam.
Pohjus, miks Tartu lennuvéli ja radar TPS-117 ei kajastu kuskil, on see, et tegemist on
iksikute objektidega ja nende ldheduses pole iihtegi teist korge viirtusega objekti, mis annaks

neist moodustada piirkonna. Kéesolev t60 ei keskendu tiksikute objektide kaitsele.
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2. KUIDAS JA MILLISTE VAHENDITEGA VOIDAKSE
RUNNATA OHUST EESTIT

Selles peatiikis on pohirdhk pandud sellele, kuidas on toimunud erinevates sddades Venemaa
dhuoperatsioonid. Ohuriindevahenditest (edaspidi ORV) kisitleb t66 autor iiksikasjalikumalt
riinde- ja luurelennukeid ning pommitajaid. Relvasiisteemidest, mida need ORV-d kannavad,
on tdhelepanu all 6hk-maa tiiiipi, radarivastased ja tiibraketid ning pommid. Seda just
sellepdrast, et kopterite vastu saab ka vidga lithikese maa Ohutdrje siisteemidega.
Relvasiisteemid, millega strateegilise viidrtusega objekte riinnata on just eelpool nimetatud
raketid ja pommid, mitte kuulipildujad voi tankivastased raketid, sest nende toime, kasutamise

pohimdtete ja laskekauguse tottu ei oma viimased selle to0 seisukohast tihtsust.

2.1 Strateegiline riilnnak

Strateegiliste riinnakutega tahetakse alistada riinnaku objektiks olnud riik, sundides selle
poliitilist juhtkonda alla andma vO1 vigastades tdhtsaid struktuure nii, et vastupanu
jitkamiseks ei ole voimalusi. Ohuriinnakutega saab anda riinnakuobjektiks olnud riigile
raskeid ja ettearvamatuid 160ke. Strateegilisteks  riindevahenditeks on keskmaa ja
kontinentidevahelised ballistilised ning tiibraketid, keskmaa- ja kaugmaapommitajad ning
tuumajouseadmega raketiallveelaecvad. Strateegilisest riinnakust ei saa rddkida kui ainult
tuumarelvadega sdjast. Selleks on ka muu ulatuslik Ohuriinnak kaugel vastase tagalas
paiknevate objektide vastu. Riinnatavate objektide hivitamise vOi isoleerimisega piilitakse
riigis rahva vdoitlustahet alla suruda ja sdjalist voimekust vihendada. Objektideks voivad olla
sojalised ja poliitilised juhtimispunktid, majandus- ja tootmiskeskused ning logistilised
siisteemid. Riinnakud on suunatud konkreetsete objektide pihta, selleks, et viltida korvaliste
tsiviilobjektide ja —elanike vigastamist. Selleks, et objekte kiiresti taastada ei suudetaks, on
riinnakud kestvad. Riinnakud eeldavad eel- ja jarelluuret. Eelluure voib toimuda juba rahuajal.
(Kosk, Méaemurd 2005:30-31)

To60 autor usub, et see, millist riindetehnikat ja —vahendeid kasutatakse soltub paljuski sellest,
millist riiki riinnatakse. Kui riik on iihest otsast teise umbes 400 km pikk ja asub vahetult
riindava riigi korval, siis tuleb kasutada neid vahendeid, mis on tulude ja kulude osas kdige
moistlikumad. Kuid see, milliseid vahendeid kasutatakse, selgub paremini siis, kui vaadata

minevikku ning jélgida, kuidas on ajaloos riinnatud dhust erinevaid riike.
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2.2 Venemaa ohuoperatsioonid erinevates riikides

Arvestades Eesti geograafilist paiknemist ja minevikku, peab to6 autor Eesti suurimaks
sOjaliseks ohuks meie idanaabrit Venemaad. Sellest ldhtuvalt votab t60 autor arvesse ainult
neid Ohuoperatsioone, kus Venemaa on riindava poolena osalenud. Tidhelepanu all on
TsetSeenia sdda ja Gruusia konflikt, sest nende vastuseisude pohjal on ilusti ndha VF dhuvie

areng taktikaliselt ja tehniliselt.

2.2.1 TSetSeenia soda

TSetSeenia sOja ohuoperatsioon algas ettevalmistusetapiga, mille iiks osa oli Shutranspordi
operatsioon Mozdoki, Beslani ja Kizlyari tugipunktidesse. Rindedhujoud ja maavigede
lahingkopterid olid tugipunktides valmis alustama iilesandega. Ettevalmistusetapp holmas ka
luurelende TSetSeenia tédhtsatele sojalistele tugipunktidele, mis toimusid Su-24MR
lennukitega. Luurelennud toimusid hiljem ka enne ja pirast riinnakut. Ohujoudude iildine
esimene iilesanne oli misssuliste 0hujoudude halvamine, hivitades TSetSeenia lennukid
(Sivonen 1999:1-2).

Algus tehti maéssuliste ohujoudude hivitamiseks eelriinnak ja jargnes lausriinnak, mille
eesmirk oli hdvitada TSetSeenide valduses olevad lennukid. 4 pdevaga hivitati koik 266
TSetSeenide lennukit. Pohilised riinnakud sooritati Su-25 lennukitega (ibid, 6).

PShjus, miks nii lihtsalt selline kogus lennukeid suudeti hédvitada voib peituda selles, et
missulistel puudusid todtavad Shuseireradarid (ibid, 2).

Kui kontroll TSetSeenia dhuruumi iile oli saavutatud, algas maismaa sdjategevuse toetamine,
kus ohujoudude iilesandeks oli toetada liikuvaid ja Grozndid piiravaid iiksusi. Ohujdud
isoleerisid lahinguala, ning maismaaiiksuste tegevuse toetamiseks valgustasid lahinguvilja ka
oosel (ibid).

Etapis, kus toimub ohuruumi iile kontrolli saavutamine, on VF tdendoline peamine iilesanne
Eestis Ohukaitse juhtimispunktide, Ohuseireradarite ja Ohutdrjetiksuste riindamine, millest
sOltub otseselt vOimalus anda Shust toetust maismaa iiksustele. Eesti puhul ei saa otseselt
risikida mingist Shuturbe voimekusest, sest Eestil puuduvad oma ORV-d. Kindlasti aga ei saa
Venemaa arvestamata jiatta NATO lennukeid, mis Eesti dhuruumi turvavad.

VF 6hujoudude pohilist vastutust kandvad iiksused olid: rindedhujoud, kaugmaadhujoud ja
transpordidhujoud. Operatsioonides kasutati ka oOhukaitsejoudusid ning maavigede juurde
kuuluvat armee ohujdudusid. Ohujoudude pohiosaks oli rindeshujdudude 4. Shuarmee.
Lennukid ja helikopterid, mida operatsioonides kasutati, olid jargmised: su-17, Su-25, Su—24,

Tu-22-M3. Lisaks ohutranspordis 11-76, An-124, An-12 ja An-22 lennukid. Ohukaitsejoud
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toodi maale MiG-31 ja Su-27 lennukitega. Helikopteritest oli kasutusel 2 eskadrilli MI-8 ja 2
eskadrilli MI-24 helikopterit. Lisaks moned rasked transpordi helikopterid MI-26. Sgjas
osales kokku umbes 140 lahinglennukit ja iile 100 helikopteri (ibid, 3).

2.2.2 Gruusia soda

Gruusia sdjas ei saa jagada VF Ohuoperatsiooni nii selgelt etappidesse, kui seda saab teha
TSetSeenia puhul. Venemaa poolelt osalesid peamiselt Shuoperatsioonides 368-s iiksik
riindepolk, 461-ne riindepolk (Su-25), 959-s ja 559-s pommituspolk (Su-24M), 11-s iiksik
kaardivie luurepolk (Su-24MR) ning kolm helikopteri polku (Mi-8 ja Mi-24). Ohuruumi
kontrollisid kaks hivituspolku (MiG-29). Koik eelnimetatud iiksused kuulusid 4. dhuarmee
koosseisu. Vene poolelt osales operatsioonides kokku umbes 100 lennumasinat (TSeremuhin
2008:9).

Sojaline konflikt VF ja Gruusia vahel puhkes, kui 2008. aasta 8. augusti varahommikul
Gruusia véed alustasid pealetungi Tshinvali linnale. Venemaa reageeris sellele erakordse
kiirusega, iiletades juba sama pideva hommikul 58. armee iiksustega Louna-Osseetia piiri.
Samal ajal, kui maismaalt iiksused liikusid, sai VF dhuvigi iilesandeks votta Louna-Osseetia
Oohuruum enda kontrolli alla ning riinnata Gruusia {iiksuste positsioone, litkumisteid
koondumisalasid ja tdhtsaid objekte Louna-Osseetias ja Gruusias (ibid, 2).

Ohuoperatsioonide méningal méiral takistavaks teguriks oli see, et Shuvige sai kasutada
piirangutega. See tihendab seda, et tsiviil, toostus ja infrastruktuuri objektide pommitamine
oli, vdrreldes sdjalise objektide riinnakutega tunduvalt minimaalsem (Zirohov 2008:38). T66
autor usub, et Venemaa ei tahtnud endale kogu maailma halvustavat pilku, mille oleks endaga
kaasa toonud massiline tsiviilobjektide pommitamine. Ka elektroonilise sdja vahendite
kasutamine VF lennuvie poolt Gruusia dhutdrje mahasurumisel ei olnud efektiivne, sest seda
kasutati vdga vidhe. Pohjus seisnes selles, et kardeti héirida tsiviilse lennutranspordi
kasutamist naaberriikides (ibid, 39).

Ajal, kui vene maismaa iiksused hakkasid litkuma Roki tunnelist, sooritas riindelennuvégi ja
armeelennuviégi esimesed viljalennud, et pommitada Gruusia iiksusi ja kolonne Tshinvali
linna ldhitimbruses (ibid, 38).

Riindelennukid (Su-24M) tegutsesid 8. augusti pdeval vastase ldhitagalas lahinguvilja
isoleerimisel. Gruusias, nii sOjaliste kui ka tsiviilobjektide pommitamine, sai alguse 8. augusti
hommikul kell 09.45 ja kestsid kuni soja 16puni (URL nr 7).

Ennem tidhtsate objektide riinnakut teostati eelnev objekti luure ja pirast riinnakut sooritati
luure uuesti. Selle nditeks saab tuua Marneuli lennubaasi riinnaku, millele eelnes luure.

Samuti toimus ka peale riinnakut luure ning riinnakuid toimus objektile kokku kolm korda.
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(TSeremuhin 2008:12). Tdiendav luure on vajalik selleks, et saada iilevaade riinnaku
tulemustest.

VF Ohuvigi sai julgemalt tegutsema hakata alates konflikti teisest paevast ehk 9. augustist,
sest siis hdvitati radarivastaste rakettidega Gruusia radar 36D6-M, mis asus Shavshvebi kiila
lahedal. Samal péeval hévitati ka BUK-i divisjoni seireradar (ibid, 30).

Oo6l vastu 11. augusti hivitati ka teine 36D6-M radar Tbilisi linna lihistel ja Thbilisi
lennujaama ohuseireradar (ibid, 34).

Eelnevast 16igust tuleb vilja see, et Venemaa suutis dhuruumi enda kontrolli alla saada alles
konflikti kolmandal pdeval. Selle pohjuseks vdib olla see, et puudus korralik eelnev luure.
Tulemus oli see, et Gruusia ohutdrje lasi alla Gruusia — Osseetia piiri ldhedal keskmaa
pommitaja Tu-22M3 (Zirohov 2008:37).

Venemaaa ohuvigi riindas Gruusiat nagu maéssulisi TSetSeenias ja selle tulemusena kandsid
suuremaid kaotusi. Riinnakule minnes polnud eriliselt muutunud ei taktika ega tehnika
vorreldes TSetSeeniaga. Erinevalt TSetSeenia madssulistest oli  Gruusias korralikult
organiseeritud ohutdrje. Gruusia ohutdrje oli tugev ja tootas histi hetkeni, kui venelased
hivitasid riigi seireradarid ja ka Buk’ide divisjoni radari, mis 16i rivist vélja nende keskmaa

ohutorje voimekuse.

2.3 Venemaa ohuriindevahendid

Niiiid on teada, milliseid ORV-sid Venemaa kasutab. Selleks, et teada saada milliste
relvadega ja millistelt kaugustelt vastane meid mojutada saab, kirjeldab t60 autor eelmises
peatiikis vilja tulnud ORV-sid ja nende relvastust. Antud t66 seisukohalt on olulised ORV-d
riinde-, luure- ja pommituslennukid. Kindlasti voib sattuda Ohutdrje laskeulatusse ka
havituslennukeid, kuid nende iilesanne ei ole maismaa iiksuste riindamine, vaid ohus iilekaalu
hankimine ja hoidmine ning pommitus-ja riindelennukite eskortimine (Kosk, Miemurd
2005:147).

ORV-de relvasiisteemidest kirjeldatakse ainult t66 seisukohast olulisemaid.

Lihtuvalt eelmisest peatiikist kasutassid venelased TSetSeenias jdrgmisi riinde-, luure- ja
pommituslennukeid: Su-17, Su-25, Su-24, Su-24MR ja Tu-22M3. Gruusias kasutati Su-25,
Su-24M ning samuti oli kasutuses ka Tu-22M3. Kuna Su-17 ei ole enam VF relvastuses, siis
t66 autor jitab selle ORV edasisest kirjeldusest vilja. Koikide ORV-de andmetest on to0

autor teinud kokkuvotliku tabeli (vt lisa 4).

16



Riindelennuk Su-24 (Fencer-C)

Uldist: Tinu jirjest efektiivsemaks muutuvale maapealsele Shukaitsele oli vaja ehitada
lennuk, mis suudaks lennata ka tdhusalt allpool maapealsete radarite tegevuskorgust. Sellise
olukorra tottu ehitati Sukhoi tehase poolt valmis Su-24 (Donald, Lake 1996:405).

Su-24 voeti kasutusele 1976. aastal (Kosk, Maemurd 2005:170). Su-24’1 voeti esmakordselt
Vene relvajoududes kasutusele avioonika siisteem, kus oli lisaks intregeeritud pommitussihik,
relvastuse kontrollimissiisteem ja navigeerimissiisteem. See voimaldab lennukil automaatset
sihtmirgi riinnakut!. T66 seisukohast olulised relvad, mida Su-24 kannab, on juhitavad raketid
Kh-23M ja Kh-28. Juhitamatud raketid on S-8, S-24 ja S-13 ning mittejuhitavad pommid on
FAB-100, FAB-250, FAB-500 ja FAB-1500 (Moroz 2001: 8-9).

Tehniline info:

Maksimaalne kiirus: 2320 km/h (11000 meetri kdrgusel).

Tegevusraadius: 1050km (korge-madal-korge lennureziimis); 322km (madalas lennureziimis).
Maksimaalne lennukdrgus: 17500m.

Maksimaalne relvalast: 8000 kg (Donald, Lake 1996:406).

Riindelennuk Su-24M (Fencer-D)

Uldist: Su-24 modifitseeritud versioon, mis vdeti teenistusse 1986.aastal (Donald, Lake
1996:406).

Su-24M Suuremad muudatused vorreldes Su-24 on navigatsiooni- ja sihtimissiisteemis. Vana
elektro-optiline sihtimissiisteem asendati Kayra-24M 66 ja pdeva madala korguse TV ja laser
sihikuga, mis voimaldab lennukil lasta ka TV ja laserjuhitavaid rakette (Eden 2004:444).

Selle siisteemi maksimaalne efektiivne sihitamise korgus on umbes 5000 m (Moroz
2001:19).

Kéesoleva to6 seisukohalt olulised relvad Su-24M relvad on juhitavad raketid Kh-25, Kh-
25ML (Eden 2004:444), Kh-29L, Kh-29T, Kh-58 ja Kh-59 ja mitmed juhitamatud raketid.
Juhitavatest pommidest on kasutusel KAB-500L, KAB-500Kr ja KAB-1500.
Mittejuhitavatest pommidest kasutatakse FAB-250 (Moroz 2001:16-17).

" Lennuki avioonika ja juhtimissiisteem seadistatakse enne viljalendu vajalike andmetega (maastikust,
ilmastikust, oma lennu teekonnast ja sihtmérgi asukohast)ja lennuki piloot/sihtur ei pruugigi néha sihtmérki, kuid

siisteem arvutab andmete pdhjal ise vilja millisest lennupunktist saab sihtmérki pommitada.
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Tehniline info:

Maksimaalne kiirus: 1,35 Mach (11000 m korgusel).
Maksimaalne lennukaugus: 2500 km (ilma dhustankimiseta).
Tegevusraadius madalal lennukdrgusel: 410 km.

Lennulagi: 11000 m.

Maksimaalne relvalast: 8000 kg.

Normaalne relvalast: 3000 kg (Donald, Lake 1996:407).

Luurelennuk Su-24MR (Fencer-E)

Uldist: Su-24MR on riindelennuk Su-24 luurevariant. Lennuk on méeldud maismaa objektide
pildistamiseks. Lennukil asuva AP-402 kaameraga saab pildistada maismaa objekte 150-2000
m korguselt kiirusel 600-1320 km/h. A-100 kaamera on modeldud alla 50 m korguselt
pildistamiseks. Samuti on lennukil peal RDS Bo, mille puhul on tegemist radariga, mis
suudab objekte midrata Sm tipsusega. Samuti on Su-24MR kiiljes IP kaamera, mis saab olla
ithenduses maapealse jaamaga. Viimased kaks seadet peavad asuma teineteise
nidgemisulatuses. Lennuk kannab ka Efir-1M radioaktiivsuse avastajat, mis suudab avastada
radioaktiivselt saastatud ala 500 m korguselt. Andmed saab saata ldbi andmeside ithenduse
maapealsesse vastuvOtjasse. Maapeal asuv infotdootlemiskomplekt (koosneb 12 veoautost)
suudab peale lennuki maandumist umbes 20 minuti jooksul toddelda infot iihe objektiluure
kohta. 24 tunni jooksul suudab see komplekt toddelda kuni 18000 m ulatuses salvestatud filmi
ning tritkkkida kuni 2000 fotot. Lennuk ei kanna dhk-maa tiiiipi relvasiisteeme.

Tehniline info:

Maksimaalne kiirus: madalal korgusel koos luureseadmete ja kahe ohk-Ohk tiiiipi raketiga
1200 km/h.

Maksimaalne lennukorgus: 11000 m.

Maksimaalne lennukaugus: 2500 km (ilma dhustankimiseta).

Maksimaalne tegevusraadius: pidevalt madalalt lennates 410 km ja lisakiitusega 560 km (ibid,
407-408).

Riindelennuk Su-25 (Frogfoot-A)

Uldist: Su-25 voeti VF-s kasutusele 1980. aastal. Lennuk on mdeldud kasutamiseks
lahituletoetus lennukina maasihtmirkide vastu iga ilmaga nii 60sel kui ka pideval. Su-25
kannab olulist vastutust kdikides VF Ghuoperatsioonides, kui on vaja toetada maavége.
Lennuk on vOimeline taluma késitulirelvade ja véiksema kaliibriga ohutdrje kahurite ning

osaliselt isegi Ohutdrje rakettide tabamusi. VF samalaadsetest lennukitest on SU-25°1 kdige
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viiksem lendude ja kaotuste suhe. Kabiini alt on pohi soomustatud 2,5 cm paksuste titaanist
plaatidega, mis kaitseb pilooti. Ka kupli klaas on kuulikindel. Kdik elutidhtsad siisteemid on
samuti kaetud soomuskattega. Kiitusepaagid on seestpoolt iimbritsetud erilise vahuga ning
pealpool on inertgaasi kiht, mis viib miinimumini ohu, et kiitusepaagid vdiks plahvatada
(Eden 2004:446-45).

Su-25 sihtimissiisteemi ,,Klen-PS* on efektiivne kasutada 400-5000 m kaugusel sihtmérgist
(Burdin 2001:35).

Antud t66 seisukohast olulised relvad Su-25 relvad on dhk-maa tiiiipi raketid Kh-25, Kh-25L,
Kh-29L. Lisaks mitte juhitavad raketid ja pommid (ibid, 35-36).

Tehniline info:

Maksimaalne kiirus: 950 km/h (arvestatakse kui lennuk lendaks enamvidhem merepinna
korgusel ja ilma relvalastita).

Maksimaalne lennukdrgus: 7000m.

Maksimaalne tegevusraadius: 495km (korge-madal-korge lennureziimis 4000kg relvalastiga).

Maksimaalne relvalast: 4000 kg (Donald, Lake 1996:409).

Pommituslennuk Tu-22M3 (Backfire-C)

Uldist: Tu-22M3 on Tu-22M modifitseering, mis voeti VF relvastuse 1983. aastal. Lennuk on
vOimeline sooritama madallende 40-60 m korgusel maapinnast. Sihtmérke saab riinnata nii
pdeval kui 66sel. Tdnapieval on TU-22M3 pohiline keskmaa pommitaja VF Ohuvies (Iljin,
Levin 1996:111).

Antud t66 seisukohast olulised relvad, mida Tu-22M3 kannab, on korpuse sees tiibraketid Kh-
22 (kuni 3tk) voi Kh-15P (kuni 6tk). Lisaks on vodimalik kinnitada veel 4 raketti
tiivapilloonidele. Kh-15P asemel voi kombineeritult kasutatakse ka Kh-27 rakette. Pommide
kogulast voib olla kuni 24000 kg. Tu-22M3 suudab kanda kuni 3000kg kaaluvaid pomme
(Lake, Donald 1996:426).

Tehniline info:

Maksimaalne kiirus: 2125 km/h (11000 m korgusel ja ilma relvalastita). Merepinna ldhedal
lennates 1100 km/h.

Maksimaalne lennukdrgus: 18000 m.

Maksimaalne tegevusraadius: 4000 km.

Maksimaalne relvalast: tavaliselt kuni 12000 kg (kuigi voimalik kuni 24000 kg) (ibid).
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2.4 Venemaa ohuriindevahenditel kasutatav relvastus

Selleks, et moista, kuidas jouavad ohust lastavad raketid sihtmérgini, on vaja mdista, kuidas
raketid juhtimispShimdtte jirgi jagunevad ja mida mingi juhtimismeetod tdhendab.
Juhtimispdhimadtte jargi jagunevad raketisiisteemid:

-infrapunale isesihituvateks

-radarkiirgusele isesihituvaks

-kaabeljuhitavaks

-TV-juhitavaks

-laserjuhitavaks

-radarjuhitavaks (Kosk, Midemurd 2005:93).

To6o autor lisab sellele nimekirjale veel juurde raadiojuhitava ja inertsiaaljuhitava meetodi,
sest mitmed vanemad VF raketid kasutavad raadiojuhtimist ning enamus tiibrakette on
inertsiaaljuhitavad (vdhemalt lennu algfaasis).

Koik isesihituvad raketid on passiivsed, mis tdhendab seda, et nende sihitamiseks ei kasutata
mingeid kiirgavaid juhtimisseadmeid. Need raketid sihituvad ise kas sihtmirgi IP voi
radarkiirguse peale. Kuna Need raketid ei vaja pirast tulistamist enam mingit véliste seamete
sihitamist, siis nimetatakse neid ka lase ja unusta rakettideks (ibid).

Radarkiirgusele isesihituvaid rakette kasutatakse maapealsete Ohuruumikontrolliga seotud
radarite hdvitamiseks. Kui rakett vélja tulistatakse, siis rakett, leides radarikiirguse, suundub
sellele. Raketi sihitamisel sihtmaérgile ei kasutata mingeid aktiivseid juhtimisseadmeid, seega
on sihtmargil raske mdista, et tema vastu kasutatakse mingit relva. Neil vdib olla raketipea,
mis on orienteeritud iihel sagedusel tootava radari vastu. On ka neid rakette, millel on
tdenioliselt mitu juhtpead erinevate sageduste jaoks. Uks selline on Kh-58E (NATO nimega
AS-11 Kilter) (Ibid, 93,97,100).

Teiste meetmetega sihitamisel (radar, laser ja TV) on kasutusel ka aktiivne vdi poolaktiivne
meetod. Aktiivse meetodiga sihitatavatel rakettidel on oma mingi aktiivne kiirgusallikas (nt.
radar), mis otsib sihtmaérki. Rakett sihitub sihtmérgile oma radarpilti kasutuses. Poolaktiivne
meetod nduab aga sihtmirgi valgustamist kas laseri voi radari abil. Valgustada saab kas
lennukist voi maa pealt. Rakett sihitub sihtmérgilt peegeldunud kiirguse suunas (ibid, 93).
Kaabeljuhitava raketi puhul on rakett kogu lennu viltel kaabli abil iihendatud ORV-ga.
Tegemist on raketi tagaosas paikneva lahti keritava vask- voi valgusoptilise kaabliga. Libi
kaabli edastatakse raketile juhtimiskidsklused. Kaabelsihitava raketi kiiljes voib olla mingi
andur, mis saadab libi kaabli pildi ORV-sse voi siis jilgitakse raketti ja sihitakse kasutades

ORV-s paiknevaid andureid (ibid, 93-94).
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To606 autor on teinud kodikide VF juhitavate rakettide andmetest kokkuvotliku tabeli (vt lisa 2).
Samuti on kokkuvdtlik tabel olemas juhitavate pommide kohta (vt lisa 3).

Juhitavad raketid:

Kh-23M (AS-7 ,Kerry*“) on VF raadiojuhitav rakett, mis voeti relvastusse 1974. aastal.
Raadio-juhitav tihendab seda, et piloot peab nigema sihtmirki ja siis suunab lennukis sees
oleval kuvaril sihikuristi sihtmérgile ja rakett lendab selle suunas. Piloot/sihtur kasutab
juhtimiseks juhtimiskangi. Raketi maksimaalne laskekaugus on 10 km. Fugasslohkepea
kaalub 108 kg (Hewson 2008:137-138).

Juhitav rakett Kh-25 (AS-10 ,,Karen*) on vene péritolu lithimaa Ohk-maa tiiiipi rakett.
Teenistusse voeti 1973-1975 aastal. Tegemist on raadiojuhitava raketiga (Kh-25R), mille
Idhkepea sisaldab 120kg I0hkeainet. Raketi maksimaalne lennukaugus on 8km (ibid, 138-
140).

Rakett Kh-25ML’i puhul on tegemist poolaktiivse laserjuhitava raketiga, mille Iohkepea
sisaldab 86 kg Iohkeainet ning raketi maksimaalne lennukaugus on 20 km. Raketil on tandem
Iohkepea, mis voib lidbistada kuni 1 m raudbetooni. Kh-25ML on mdeldud punkrites ja
hoonetes olevate sihtmérkide hivitamiseks. Kh-25ML on Kh-25L edasi arendatud versioon.
Kh-25L lennukaugus on 2-10 km. Molema raketi puhul saab sihtmirki valgustada nii
lennukist, kui ka maismaalt. (ibid, 139-140).

Kh-28 (AS-9 ,,Kyle*) puhul on tegemist endise VF radarivastase raketiga, kuid praeguseks
seda VF enam kasutusel pole. Moned iiksikud eksporditud raketid vdivad olla kasutusel mujal
maades (ibid, 142).

Kh-29L on Kh-29 (AS-14 ,,Kedge*) poolaktiivne laserjuhitav versioon, mille arendustood
algasid hilistel 1980-ndatel. Olenevalt lennuki sihitamise seadmest saab raketti lasta kuni 12
km kauguselt ja kuni S5km koérguselt. Minimaalne laskekaugus on 2-3 km. Kh-29 on mdeldud
laevade, kindlustatud lennukiangaaride ja lennuradade purustamiseks. Kh-29L maksimaalne
lennukaugus on 12 km. Raketi kiirus on umbes 0.8 Mach ja lohkepea sisaldab 320 kg
Idhkeainet (ibid, 143-145).

Kh-29T on Kh-29 (AS-14 , Kedge*) TV-juhitav versioon. Rakett on moeldud nii pidevaseks,
kui ka oiseks kasutamiseks. Samuti on pohilised sihtmirgid laevad, kindlustatud
lennukiangaarid ja maandumisrajad. Raketi lennukaugus on 3-12 km ning seda saab tulistada
kuni Skm korguselt. Lohkepea sisaldab 320kg 16hkeainet (ibid).

Kh-58 (AS-11 ,Kilter) on radarivastane rakett, mille arendustodd hakkasid 1970-ndatel
aastatel. Nagu ka enamus teised VF radarivastase raketid, on ka see modeldud hdvitama
kindlaid radareid. Kh-58 on mdeldud kasutamiseks Nike Hercules, HAWK ja Patriot Shutdrje

siisteemide vastu. Raketil on kaks pohilist versiooni: Kh-58 ja Kh-58U. Viimane on mdeldud
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kasutamiseks erinevatel lennukitel ilma, et oleks vaja stardiplatvormi vidga iimber ehitada.
Eksport versioonid kannavad nimetust Kh-58E ja Kh-58EM. Kh-58 on passiivne radarjuhitav.
Selle radarikiirguse otsimise pea skaneerib L, S, C ja X band sagedustel. Raketi laskekaugus
on 10-160 km. Kui rakett kaotab lennuajal sihtmérgi, siis ta saab ennast uuele sihtmérgile
suunata, samuti saab lennuajal prioriteetseid skaneeritavaid sagedusi iimber programmeerida.
Kh-58 maksimaalne lennukiirus on 3,6 Mach ning kildlohkepea kaalub 152 kg (ibid, 149-
150).

Kh-59 (AS-13 ,Kingbolt“) on TV-juhitav Ohk-maa rakett, mis on ehitatud 1980-ndatel
aastatel. Esmakordselt avalikkuse ette joudis 1991. aastal. Tegemist on tihe VF stand-off
relvaga’. Raketi maksimum kiirus on 0,9 Mach. Ldhkepea kaalub 148 kg. Maksimaalne
lennukaugus, tulistades madalalt on 20 km ja tulistades keskmiselt korguselt (umbes 10 km)
on 40 km. Raketile saab eelnevalt sisestada sihtmérgi koordinaadid. Vilja lastes lendab rakett
sihtmirgi poole. Joudes 5-10 km kaugusele sihtmirgist, liilitub sisse raketi TV-pea, mis
hakkab edastama videopilti lennukisse. Lennukist saab lukustada raketi Oigele sihtmirgile
(ibid, 258-259).

Kh-15 (AS-16 ,,Kickback®) on tiibrakett, mille ehitusprogramm hakkas juba 1967. aastal.
Eesmirgiks oli vilja vahetada suurem ja vananenud Kh-2000. Kh-15 on kaks varianti, kas
Kh-15A (tavaline fugasslohkepea, mis sisaldab 150kg Iohkeainet) voi Kh-15P ( 350kT
tuumaldhkepea). Kh-15A on laevavastane tiibrakett. Lennu algfaasis kasutab rakett
lendamiseks inertsiaalset juhtimist, ehk siis lendab eelnevalt sisestatud koordinaatide ja
andmete jdrgi. Lopufaasis on raketil aktiivne radar juhtimine, mis saab téotada kuni 40 km
kaugusel sihtmirgist (kui tegemist on suure laevaga). Kh-15P’1 on ainult inertsiaal juhtimine.
Mbdlemat raketti saab lasta korgustel 300-22000 m. Maksimaalne lennukaugus lastes 10 km
korguselt on 150 km. Kui lasta madalamalt on lennukaugus kuskil 60 ja 100 km vahel (ibid,
254-255).

Mittejuhitavad raketid:

Mittejuhitavaid rakette kasutatakse enamasti jalavde positsioonide vastu, lahinguala

valgustamiseks ja sihtmirkide valgustamiseks vérvilise suitsuga. Mittejuhitavat raketti ei saa

2 stand-off relv - niiteks mingi rakett, millele saab sisestada sihtmérgi koordinaadid. Raketi
saab tulistada vilja maksimaalselt lennukauguselt nii, et lennuki sihtur/piloot ei ndegi
sihtmirki. Rakett lendab vastavalt sisestatud koordinaatidele sihtmirgi poole. Joudes mingile
piisavale kaugusele sihtmirgist liilitab rakett enda TV-pea sissse ja hakkab lennukis olevale
ekraanile edastama pilti. Lennuki piloot/sihtur ndeb seda pilti ja saab valida vastavalt nihtud

pildile konkreetse sihtmérgi.
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lennuajal korrigeerida ei rakett ise, ega ka viliste sihitamisseadmetega. Raketi lennusuund
soltub sellest, kuhu on ORV-1 paiknev laskeseadeldis lasu hetkel suunatud. Kasutusel on
erinevat tiilipi 10hkepdid. Nagu nditeks soomustlidbistav, kildfugass, valgustus ja
suitsulaenguga I6hkepea (Kosk, Mdemurd 2005:89).

Enamlevinumad VF mittejuhitavad raketid on S-8, S-13 ja S-24. S-8 erinevate
modifikatsioonide efektiivsed laskekaugused on 1300-3000 m. S-13 modifikatsioonide
efektiivsed laskekaugused kiitindivad 4000 m. S-24B efektiivne laskekaugus on kuni 2000 m.
(ibid, 92)

Juhitavad pommid:

KAB-500L on VF poolaktiivne laserjuhitav pomm. Pérast seda, kui USA oli Vietnamis
laserjuhitavaid pomme edukalt kasutanud, hakkas ka Venemaa mdtlema nendele. Esimene
arendusprogramm sai alguse 1972. aastal. Esimeseks laserjuhitavaks pommiks oligi KAB-
S500L. Arvatakse, et relvastusse voeti pomm 1975. aastal. See pomm on mdeldud laevade,
mobiilsete ja seisvate sihtmérkide (sillad ja raudtee depood) lennuradade ja raudbetoon
lennuki angaaride hédvitamiseks. Sihtmirki saab valgustada kas lennukil vdi maismaalt. Kui
pomm on lennukist alla lastud, siis pomm arvestab pidevalt enda asukoha ja sihtmérgi
asukoha andmeid ning, kui vaja teha parandusi, tehakse seda pommi taga olevate tiibade
asendi muutmise kaudu. Pommi saab lennukist lasta 500-5000 m korguselt ja kiiruselt 550-
1100km/h. Maksimaalselt korguselt (5000m) lastes saab pomm lennata kuni 9 km kaugusele
stardipunktist. Pomm kaalub 534 kg millest 16hkeinet on 200 kg. Uldotstarbelise 16hkepea
purustusala on 1500 m’ (Hewson 2008:431-432).

KAB-500Kr on TV-juhitav pomm, mis on KAB-500L edasiarendus. Pommi arendus ja
ehitamise aeg on lithike ja arvatakse, et see pomm joudis VF relvastusse juba 1970-ndate
16pus. KAB-500Kr on ,,lase ja unusta* pohimottel tootav pomm. Eelnev tahendab seda, et kui
pomm on lennukist sihtmérgile lukustatud ja vilja lastud, siis edasise lennu ajal hoiab
sihtmérgi automaatne jdlgimise seade sihtmaérki sihikul ja juhib pommi iseseisvalt sihtmirgile.
KAB-500Kr on mdeldud pidevaseks kasutamiseks. Pomm kaalub 525 kg, millest 16hkeainet
on 195 kg. Pommi saab lennukist lasta 500-5000 m korguselt ja kiiruselt 550-1100km/h.
Pommi purustusala on 1500 m’ (ibid, 429-430).

KAB-1500 puhul on tegemist kas laserjuhitava (KAB-1500L) voi1 TV-juhitava (KAB-
1500Kr) pommiga, millele oma massi poolest ei ole lddnemaailmas vordset. KAB-1500L on
oma juhtimispdhimdtte poolest sama KAB-500L-ga. KAB-1500L seerias on KAB-1500L-F ja
KAB-1500L-Pr. KAB-1500L-F’l on plastilise 16hkeainega 16hkepea, mis kaalub 1180kg. See
pomm on mdeldud sdjavide ja toostus seadmete hdvitamiseks. Pomm ise kaalub 1560 kg.

KAB-1500L-Pr sisaldab endas 1100 kg kaaluvat betooni ldbistavat fugasslohkepead. See
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pomm on mdeldud kindlustatud ehitiste, lennuradade ja sildade héavitamiseks. Pomm kaalub
1500 kg. Mdlemat pommi saab lennukist alla lasta korgusel 1000-15000 m kiirusel 500-1700
km/h. Maksimaalne lennukaugus on 20 km. Kirjeldatakse, et KAB-1500L-Pr ldbistab 10-20
m maapinda ja kuni 2 m raudbetooni, ennem, kui plahvatab.

KAB-1500Kr on oma juhtimispohimotte poolest sama KAB-500Kr. KAB-1500Kr’l on 3
erineva 10hkepeaga versiooni. Peamiselt kasutatav ongi KAB-1500Kr, mis kaalub 1525 kg,
millest 16hkepea kaalub 1170 kg. Fugasslohkepeas on 440 kg I6hkeainet. KAB-1500Kr on
moeldud statsionaarsete maasihtmirkide ja veepealsete sihtmérkide vastu. Nagu niiteks
punkrid, sillad, iiksused, 10hkeaine laod, raudteejaamad ja sdjalacvad. KAB-1500Kr-Pr kaalub
1525 kg, millest I6hkepea (betooni ldbistav) kaalub 1100 kg. Lohkepeas on 210 kg 16hkeainet.
KAB-1500Kr-Pr on méeldud tdpsust vajavate kindlustatud voi maa-alla kaevatud sihtmérkide
hivitamiseks. KAB-1500Kr-OD kaalub 1525 kg, mille 16hkepea kaalub 1170 kg. Lohkepeas
on 650 kg dhus siittivat vedelik 10hkeainet. Pomm on moeldud kasutamiseks suurte maa-ala
sihtmirkide vastu, eriti selliste sihtmirkide vastu, mis on maskeeritud v6i varjunud. Koik
kolm versiooni KAB-1500Kr’st lastakse 1000-8000 m korguselt kiirusel 550-1100 km/h
(ibid, 433-436).

Mitttejuhitavad pommid:

FAB-100, FAB-250, FAB-500 ja FAB-1500 on iildotstarbelised mittejuhitavad pommid.
Koikide FAB pommide juures nditab sonale FAB jidrgnev number pommi raskuskategooriat.
Pommidel, mille arendustodd algasid varastel 1940-ndatel, on peale kaalukategooriat
tdhistavat numbrit veel tdht ,M*, millele jirgneb mingi number. M-tdhele jargnev number
niditab aastat, millal pomm voeti operatiivkasutusse. FAB-100M-62 kaalub 99,8 kg, millest
44,9 kg on ldhkeine. FAB-250M-62 kaalub 227 kg. Pommis on 100 kg lohkeainet. Seda
pommi saab lennukist alla lasta 500-12000 meetri korguselt kiirusel 500-1180 km/h. Pommi
hivitusraadius on kuni 100 m pehmete materjalide puhul ja kuni 33 m kergelt soomustatud
soidukite suhtes. FAB-500M-62 kaalub 500 kg. Lohkeainet on 213 kg. Pommi hévitusraadius
on pehmete materjalide puhul kuni 140 m ja kergelt soomustatud sdidukite suhtes kuni 60 m.
FAB-500M-62 saab lennukist alla lasta korgusel 570-12000 m kiirusel 500-1100 km/h. FAB-
1500M-54 kaalub 1392 kg, millest I6hkeaine moodustab 667 kg. Siitiku kohta puuduvad
andmed, kuid arvatakse, et kasutusel on kaasaegne siitik ja 16hkeaine. Pomme on tdiustatud

peale nende seeriatootmisesse laskmist (ibid, 324-327).
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Jareldused:

Enne seda, kui VF alustab nditeks Eesti riindamist sojaliste vahenditega, vdib toimuda
elanikkonna ja riigi juhtimisasutuste mojutamine kaudsete vahenditega nagu leidsid aset mone
aasta tagused aprillikuu stindmused.

Kui VF peaks riindama ohust Eestit, siis ta peab arvestama sellega, et Eestil on olemas juba
arvestatav Ohutdrjevoimekus. Soltuvalt sellest, kas NATO hévitajad on joudnud Eesti
ohuruumi, on vaja arvestada ka nendega. Selleks, et omada vOimalikult head iilevaadet
hetkelise ohukaitse olukorra kohta EV-s, tuleb ennem igasuguseid riinnakuid ldbi viia luure.
Venemaa ohujoudude esimene tdendoline prioriteet on Eesti Shuruumi iile kontroll saavutada.
See siis holmab NATO hivitajate hivitamist ja nende tegevusvabaduse piiramist. Uks
tegevusvabaduse piiramise moodus on see, et suuremad lennujaamad iiritatakse enda kontrolli
alla saada voi hdvitada. See vilistab voimaluse, et kuskilt mujalt riigist saadetud hivitajad
saaksid Eestis teha maandumisi niditeks tankimise jaoks. Selleks, et Ohus oleks vastasel
rohkem tegevusvabadust, on vaja ka maapealne Ohutdrje hivitada voi mahasuruda. See
holmab radarite, juhtimispunktide ja ka relvastuse hivitamist. Kui dhuruumi iile on kontroll
saavutatud on VF 6hujoudude iilesandeks tdendoliselt kogu maapealse operatsiooni toetamine
Ohust. Selles etapis toimub maismaa {iiksustele lidhituletoetuse andmine, Ohudessantide
maandamine tdhtsatesse piirkondadesse (nditeks sadamate piirkonda) ning erinevate
strateegiliselt tdhtsate objektide riindamine. Viimasteks on objektid, millega suudetakse
kuidagi avaldada mdju rahvale. Niiteks Eesti ja Balti elektrijaama(de) rivist vélja 160mine
tihendaks seda, et umbes 95% Eesti rahvast on elektrita, mis tihendab omakorda seda, et
inimeste igapdevased toimetused hakkavad iiha enam kannatama. Inimesed ei saa kasutada
enam arvutit, telefoni, neil pole valgust ega sooja vett. Selline olukord pdhjustab infosulgu,
mis vOib muuta efektiivsemaks vastase propaganda.

Venemaa ORV-del kasutatava relvastuse valik on lai. Juhitavate rakettide peamised
sihtmirgid on betoonist ehitised (lennukite angaarid, erinevad hooned, punkrid) Kuna
juhitavad raketid on kallid, siis neid kasutatakse tdhtsate ja suurt tipsust ndudvate sihtmirkide
hivitamiseks. Tavaliste juhitavate rakettide laskekauguseks on iildjuhul kuni 12 km. Stand-off
rakette saab lasta kuni 20 km, kuid kui lasta 10 km korguselt, siis kuni 40 km kaugusele. Mis
tdhendab seda, et kui ohutdrje relvasiisteem laseb nditeks 30 km kaugusele, siis objekti kaitsel
tuleb arvestada sellega, et objekti tuleb kaitsta ennetava kaitse’ pohimattel. Tiibrakettide

puhul on 10 km korguselt lastes maksimaalseks lennukauguseks vidhemalt 150 km.

3 Ennetav kaitse — objekti kaitstakse selliselt kauguselt, et vastane ei suudaks mdjutada kaitstavat objekti ennem,

kui meie suudame mdjutada vastase ORV-d.
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Tiibrakettide eest kaitseks on vaja radareid, mis suudavad viimase avastada ja relvasiisteeme,
mis suudavad tiibraketi hivitada. Radarivastaseid rakette saab lasta kuni 160 km kaugusele.
Radarivastase rakettide vastu tegutsemiseks on vaja samuti radareid, mis suudaks neid
avastada. Radarite kasutamisel tuleb rangelt jdlgida kiirguse piiramise meetodeid, eesmargiga
olla elektroonilisele luurele voimalikult vihe mirgatavad. Mittejuhitavate rakettide laskmine
toimub kuni 4 km kauguselt. Juhitavate ja mittejuhitavate pommide laskmine toimub kuni 15
km korguselt ja 20 km kauguselt. Kuna paljude korge viirtusega objektide puhul on tegemist
suurte sihtmirkidega, siis on vdimalik, et nende vastu saab relvasid kasutada maksimaalselt
kauguselt. Samas on kallite relvade kasutamisel kindlasti eesmirgiks see, et raketi
viljalaskmisele jargneks kindel sihtmirgi hdavitamine.

Lahtuvalt nimetatud kaugustest on Eestil enda strateegiliselt tihtsate piirkondade kaitseks vaja

ohutorje raketisiisteemi, mis suudab lasta vihemalt 15 km korgusele ja 20 km kaugusele.
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3. ERINEVAD OHUTORJE RAKETISUSTEEMID

Selles peatiikis kirjeldab t60 autor erinevaid ohutdrje raketisiisteeme, millega oleks voimalik
kaitsta Eesti eluliselt tdhtsaid objekte Shuriinnakute eest. Tdhelepanu all on raketisiisteemid,
mille maksimaalne laskekaugus on vihemalt 20 km ja laskekdrgus vihemalt 15 km. T66 autor
el keskendu siisteemidele, mille laskekaugus iiletab 40 km piiri. Selliste siisteemide hinnad on
viga korged. Samuti tuleb arvestada seda, et maapealse Ohukaitse iilesehitamine peab
toimuma samm-sammult pdhimottel. Autor keskendub raketisiisteemidele, mis on mobiilsed,
et tagada ohutdrje paindlikkus ja samas soodustab erinevate relvaliikide koostood. Arvestades
Eesti ilmastiku temperatuuri kdikumisi, sademete rohkust ja Shuniiskust, siis peavad raketid,
laskeseadeldised ja radarid olema kindlasti ilmastikukindlad. Léhtudes strateegiliseks
riinnakuks kasutatavatest vahenditest, peab raketisiisteem olema efektiivne nii pommitajate
kui ka tiibrakettide vastu. Eespool nimetatud kriteeriumeid arvestades sai enamlevinud
ohutorje raketisiisteemidest valikuks: SLAMRAAM, RBS 23 Bamse, NASAMS, Spyder-MR
ja Buk M1.

3.1 SLAMRAAM

Uldist:

Pildid (vt lisa 5).

Siisteem on viljatootatud USA firma Raytheon’i poolt. SLAMRAAM lahtikirjutatult on
Surface Launched Advanced Medium Range Air to Air Missile, mis tidhendab tolkes maapealt
lastavat tdiustatud keskmaa Ohk-ohk tiiiipi raketti. Nii nagu ka nimi iitleb, on ohk-dhk tiitipi
raketile loodud selline laskeseadeldis, millega saab lasta maalt. Rakett, mida kasutatakse on
AIM-120CSee ohutorje raketisiisteem on moeldud kasutamiseks lennukite, helikopterite,
tiibrakettide ja UAV-de vastu. Koik siisteemi komponendid on ilmastikukindlad. Samuti on
kogu siisteemil 00 ja pdeva tegutsemise vOimekus. Rakett lastakse punkti kuhu on raketi
aktiivne isesihituv juhtpea sihitud (juhtpea arvestab sihtmérgi liikumise ennakut). Lennu
16ppfaasis toimub raketil oma aktiivne radarjuhtimine. Samuti saab lennu 10ppfaasis anda
raketi teise radari juhtimise alla. Raketi maksimaalne lennukiirus on 1360 m/s. Raketile
pakuvad erinevad allikad erinevaid lennukaugusi ja —koOrgusi. Raketi maksimaalseks
laskekauguseks loetakse 25 km (O’Halloran 2008:237) ja 33 km (URL nr 10).
Laskekorguseks peetakse 4 km (O’Halloran 2008:237) ja 15 km (URL nr 10).

SLAMRAAM ohutdrje raketisiisteem koosneb:
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1. Laskeseadeldisest, mis on maasturil;

2. Tulejuhtimiskeskusest ja

3. Radarist AN/MPQ-64 Sentinel.
Laskeseadeldis on loodud 5 raketi mahutamiseks. Laskeseadmega saab lasta horisontaalis +/-
60 kuni 70 kraadi masina telgjoonest ja vertikaalis umbes 30 kraadi. (O’Halloran 2008:236-
237).
Praegu kdivad t60d selles suunas, et laskeseadeldised saaksid asuda tulejuhtimiskeskusest
kuni 25 km kaugusel. Viimased hakkavad olema tulejuhtimiskeskusega iihenduses optilise
kaabli kaudu (Aleksejev, Kanov 2009:43).
Radar AN/MPQ-64 Sentinel
Tootjamaa/firma: Rahvusvaheline/Raytheon.
Jdlgitav ala: horisontaalis 360 kraadi ja vertikaalis 22 kraadi.
Sagedus: 8-12 GHz.
Tookaugus: 30 (tiibrakett), 40 (hédvitaja) voi 75 km (pommitaja).
Tookorgus: kuni 15240 meetrit.
Maksimaalne jélgitavate sihtmérkide arv: 50 sihtmérki (Streetly 2008:52).
Analiiiis:
Raketisiisteem sobib Eesti kliimasse, sest nii laskeseadeldis kui ka radar on moeldud
kasutamiseks erinevates ilmastiku tingimustes. Oma laskekauguse poolest sobib histi Eesti
vabariigi strateegiliste piirkondade kaitseks, samas saab kasutada ka manooveriiksuste juures,
sest kogu siisteem on masinatel. Kuna laskekdrguse kohta on erinevaid andmeid, siis ei ole
to0 autor kindel, kas SLAMRAAM kiiiindib laskekdrguse poolest piistitatud kriteeriumini.
Kuna NASAMS kasutab neid samasid rakette ja selle siisteemi laskekOrgus on kuni 16 km,
siis on alust arvata, et SLAMRAAM’i laskekorgus peaks jddma ka 15 km juurde.
Laskeseadeldiste maastikuldbitavus soltub sellest, millisele masinale viimane on paigutatud.
Uheks miinuseks vdib pidada laskeplatvormi tdstenurka, mis on 30 kraadi. See piirab oluliselt
laskeseadeldise kasutamist asustatud aladel ja takistuste tagant. Kogu siisteemi tugevaks
kiiljeks on juhtimine. Just see, et rakett lendab lennu esimeses faasis passiivselt ja tema
aktiivne juhtimine raketi poolt algab alles lennu Idppfaasis. Mis soodustab seda, et vastase
ORV npiloot ei pruugi jouda reageerida raketile ja lennuvahend saab suurema tdeniosusega
hivitatud. Sihtmérgi kindlamale hédvitamisele aitab kaasa ka see, et raketi juhtimise saab anda
tile iihelt radarilt teisele radarile. Mis tdhendab seda, et kohas kus iiks radar sihtméirki ei nide
saab raketti juhtida teine radar, mis ndeb oma asukohast sihtmérki. Radar on madal, mis vdib
seada olulisi piiranguid positsiooni leidmiseks, sest metsad ja muud korgemad takistused

segavad oluliselt radari signaali levikut.
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3.2 RBS 23 Bamse

Uldist:
Pildid (vt lisa 5).
Keskmaa maa-ohk tiiiipi raketisiisteem, mille tootjamaa on Rootsi. Kogu komplekt on SAAB
Bofors’i ja Ericsson’i iihisprojekt. Relvasiisteemiga voib hivitada hévitus- ja riindelennukeid,
UAV’sid, pommitajaid, tiibrakette, radarivastaseid rakette ja juhitavaid pomme. Siisteem
sobib hasti eluliselt tidhtsate objektide kaitseks, nagu néiteks lennubaasid, staabid ja sadamad,
sest raketi tegevuskaugus iiletab enamike elektro-optiliselt juhitavate rakettide efektiivse
sihitamiskauguse.
Komplekt koosneb:

1. Tulejuhtimiskeskusest ja

2. Raketijuhtimiskeskustest.
Iga tulejuhtimiskeskuse juures on tavaliselt omakorda 3 raketijuhtimiskeskust (vOimaldab
kontrollida kuni 4 raketijuhtimiskeskust). Tulejuhtimiskeskuse juurde on intregeeritud ka
Giraffe AMB 3D seireradar. Tulejuhtimiskeskusega saab kotrollida ja juhtida ka teist tiiiipi
raketisiisteeme.
Raketijuhtimiskeskus koosneb stardiplatvormist, mis on moeldud 6 raketi véljatulistamiseks
ja  tulejuhtimisradarist. Laskeseadme {imberlaadimine vOtab aega 4  minutit.
Raketijuhtimiskeskus on iihestiikis ja jirelveetav mingil masinal, millel on piisav maastiku
labivusvoime. Raketijuhtimiskeskused saavad olla tulejuhtimiskeskusest kuni 20 km
kaugusel, olles iithenduses niiteks optilise kaabliga. Raketi juhtimiseks on vajalik kogu raketi
lennuajal nii sihtmérgi, kui raketi saatmine. Raketi maksimaalne kiirus on umbes 3 Mach’i.
Lohkepeas on sees sooned, mis on moeldud kildude lennu suunamiseks. Maksimaalne
laskekaugus on iile 15 km ja maksimaalne laskekdrgus on samuti iile 15 km (O’Halloran

2008:376-378).

Tulejuhtimiskeskuse radar (Giraffe AMB 3D radar):
Tootjamaa/firma: Rootsi/Saab Microwave Systems.
Sagedus: 5,4-5,9 GHz.

Tookaugus: 30, 60 voi 100km (vahetatav).

Tookorgus: kuni 20 km korgusnurk 70 kraadi.
Maksimaalne jélgitavate sihtmérkide arv: 150 (samaaegselt).
Laskeandmete ettevalmistamise voimekus: jah.

Radarimasti korgus: tiispikkuses 13 m.
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Ulespaneku aeg/ mahavotu aeg: kuni 10 min/ kuni 6 min (Streetly 2008:28-29).
Raketijuhtimiskeskuse radar (Eagle radar):

Tootjamaa/firma: Rootsi/Saab Microwave Systems.

Sagedus: 20-40 GHz.

Maksimaalne jélgitavate sihtmérkide arv: 2 (samaaegselt).

Raketi juhtimise voimekus: jah.

Muu: suudab jilgida kuni 10 km kaugusel olevat sihtmirgi, mille reaalne asukoht voib
erineda radaripoolt pakutavast 0,2 mrad. Moeldud ka védga madalal lendavate sihtméirkide
avastamiseks (ibid, 82-83).

Analiiiis:

RBS 23 BAMSE sobib oma ilmastikukindluste tottu Eesti kliimasse. Samuti sobib ka
strateegiliste objektide kaitseks oma laskekauguse ja —korguse poolest. Tugev kiilg sellel
siisteemil on see, et tuleliksused saavad asuda tulejuhtimiskeskusest kuni 20 km kaugusel, mis
tagab kogu siisteemi jaoks hea hajutamise voimaluse ja suurendab kaitstavat ala. Hajutamise
juures tuleb vilja ka negatiivne kiilg, mis seisneb selles, et raketi juhtimiskeskus on oma
olemuselt elektroonilise voitluse seisukohalt voimas kiirgusallikas. Viimast just sellepérast, et
ihte viikse korpuse sisse on koondatud erinevad kiirgajad, mis ei pruugi kiill iihel ajal kiirata,
kuid voimalus avastamiseks on suurem, kui siis kui elemendid oleks eraldi. See nduab vihem
inimressurssi.  Raketijuhtimiskeskuse =~ korge radarimast muudab  tOendolisemaks

raketijuhtimiskeskuse avastamise vaatluse teel.

3.3 NASAMS

Uldist:

Pildid (vt lisa 5).

NASAMS lahtikirjutatult on Norwegian Advanced Surface-to-Air Missile System, mis tdlkes
tdhendab Norra tdiustatud maa-ohk tiilipi raketisiisteemi. Tootjamaa on Norra koostoos USA-
ga ja tootjafirma on Kongsberg. NASAMS kasutab Raytheon’i AMRAAM rakette, ehk siis
sama tiitipi nagu kasutab SLAMRAAM. Kasutusel on AIM-120B vdi AIM-120C raketid.
Mbolemal juhul on rakett lennu algfaasis inertsiaaljuhitav ja 10ppfaasis toimub oma aktiivne
radarjuhtimine.

Raketi laskekaugus on kuni 40 km ning —korgus kuni 16 km (URL nr 15).

NASAMS on moeldud suurte maa-alade kaitseks, mis tuleneb sellest, et laskeseadeldised
saavad paikneda kuni 25 km kaugusel tulejuhtimiskeskusest.

Tuleiiksus koosneb jargmistest elementidest:
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1. Kolmest mobiilsest laskeseadeldisest;

2. Tulejuhtimiskeskusest ja

3. Raytheon AN/TPQ-36A 3D jilgimisradarist.
Laskeseadeldist transporditakse veoautodega. Raketisiisteem lastakse autolt maha
hiidrauliliste jalgade abil. Laskeseadeldis on laskevalmis umbes 15 minutiga, alates masina
seisma jadamisest. Stardiplatvormile saab kinnitada kuus raketti. Laskeseadeldise aluseks on
LAU-129 lennuki laskerelsid, mis on iimbritsetud ilmastikukindlate konteineritega. Raketid
on lennu algfaasis inertsiaaljuhitav ja 10ppfaasis kasutab oma aktiivset radarjuhtimist.
Raketislisteem on poodratav 360 kraadi ja seega saab kiiresti reageerida iikskoik millisest
suunast tulevale sihtmérgile kiiresti.
Tavaliselt kuulub iihe tulejuhtimiskeskuse juurde 3 laskeseadeldist, kuid maksimaalne arv on
9 laskeseadeldist. Kui laskeseadeldis on tulejuhtimispunktist laskeandmed saanud ldheb aega
1,4 sekundit ja rakett on vdimeline startima. Kuni mingeid andmeid pole laskeseadeldisele
saadetud, tootab see niidelda talveune reziimis. Tuleiiksuse komplekt saab tegeleda kuni 60
sihtmérgiga iseseisvalt. Kuni 4 tuleiiksust saab panna omavahel vorku koos tootama. Seega
saab iikskdik milline neist neljast radarist infot sihtmérgi kohta jagada iikskoik millisele
ilejadanud 3-27 laskeseadeldisele.
On ldbiviidud iiks test, kus NASAMS’1i laskeulatuses olid kaks iiksteisest kaugel asuvat ORV-
d. Uks laskeseadeldis suutis need molemad peaaegu iiheaegselt hivitada.
Niitidseks on juba valmis ehitatud ka NASAMS 2, mille pohilised muudatused on suunatud
tarkvara valdkonda (O’Halloran 2008:357-359).
Raytheon AN/TPQ-36A jalgimisradar :
Tootjamaa/firma: Rahvusvaheline/Raytheon Systems.
Sagedus: 8-12,5 GHz.
Tegevusulatus: horisontaalis 360 kraadi kaugusega 40 ja 75km. Vertikaalis -10 kuni 55
kraadi.
Maksimaalne jilgitavate sihtmérkide arv: iile 60 (samaaegselt).
Uuendusvahemik: 2 sek (Streetly 2008:63).
Analiiiis:
NASAMS on oma tegevusulatuse tottu vdga sobiv Ohutdrje raketisiisteem, millega kaitsta
strateegilise tdhtsusega piirkondasid. NASMAS iiletab enda tegevuskdrguse poolest enamus
vastase ORV-de lennukdrguse ja suudab vastase ORV-d hivitada kauguselt, kust suurem osa
ORV-sid ei suuda oma relvadega teda riinnata. Siisteemi vdimekus tegutseda iga ilmaga nii
0osel kui ka pideval tagab objekti jirjepideva kaitse. Laskeseadeldised saavad paikneda

tulejuhtimiskeskusest kuni 25 km kaugusel, mis tihendab seda, et kogu siisteemi saab hésti
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hajutada. Suure tegevusulatuse tottu on kergem leida ka sobivaid positsioone, sest ala, kust
otsida on suur. Rakett on oma juhtimispshimétte tdttu riindavale ORV-le raskesti mirgatav,
mis soodustab kindlamat sihtmérgi hédvitamist. Radar suudab sihtmirgi lukustada 1,4
sekundiga, mis iseenesest juba tihendab seda, et ORV-I ei ole erilist reageerimisaega, enne
kui rakett on juba lennus. See vdimalus, et kuni 4 radarit saavad jagada sihtmirgi infot
erinevate tulejuhtimiskeskuste laskeseadelistele vélistab sisuliselt olukorra, kus moni riindav
ORV jiiks mirkamatuks.

Voimalus lasta iihe laskeseadeldisega kahte sihtmirki tOstab kovasti relvasiisteemi enese
hukukindlust, sest tavaliselt ei lenda kunagi ORV-d iiksikult. Ikka kas paaris voi on neid veel
rohkem. Kuna laskeseadeldiste kiiljes pole iihtegi kiirgusallikat ja kui nad just ei lase, siis on
nad elektroonilise sdjapidamise seisukohast viga raskesti mirgtavad. Uheks negatiivseks
kiiljeks voib pidada laskeseadeldiste (sealhulgas ka auto) suurust. Masina massi poolest vdib

maastik seada litkkumispiiranguid.

3.4 Spyder

Uldist:
Pildid (vt lisa 5).
Raketisilisteem on toodetud lisraelis firmade Rafael’i ja IAI (Israel Aerospace Industries)
poolt. Spyder-MR on loodud nii asustatud alade kui ka mandoveriiksuste kaitseks. Siisteem on
ilmastikukindel ning td6tab nii 60sel kui paeval. Spyder-MR tuleiiksus koosneb:

1. Masinal asuvast tulejuhtimiskeskusest;

2. Eraldiseisvast masinal olevast radarist Elta mf STAR ja

3. Masinal olevast laskeseadeldisest.
Tulejuhtimiskeskus suudab kontrollida korraga 6 laskeseadeldist. Radar, mis paikneb veokil,
on iihendatud tulejuhtimiskeskusega juhtmevabalt, ning vOib olla kuni 10 km kaugusel
tulejuhtimiskeskusest. Laskeseade mahutab 8 raketti. Saab kasutada kahte tiilipi rakette:
Derby ja Python. Derby rakett on lennu esimeses faasis inertsiaaljuhitav, kuid saab
andmelingi abil parandusi vastu votta. Lopufaasis on aktiivne radarjuhitav. Python’i rakett
sithitab ennast infrapuna kiirguse peale. Mdolemal raketil on kildfugass 16hkepea. Mdlemat
raketi tiilipi saab kombineeritult kasutada. Rakettide maksimaalne laskekaugus on rohkem kui
35 km ja laskekorgus kuni 16 km. Raketid lukustatakse ennem laskmist ja nende hilisem lend
toimub ainult raketi enda juhtimisel — ehk lase ja unusta pohimdttel. Spyder-MR saab lasta
360 kraadi, ning laskeseadeldis saab olla laskmise hetkel maapinna suhtes kuni 85 kraadise

nurga alla. Tdnu sellele eralduvad laskmist tulevad gaasid otse maha ja sellega ei panda ohtu
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lahedal asuvaid hooneid ega inimesi. Sellest hetkest, kui sihtmérk on tunnistatud vaenulikuks
ldheb 2 sekundit ja rakett on lukustatud ja saab lasta. Laskeseadeldised saavad asuda
tulejuhtimiskeskusest kuni 10 km kaugusel (O’Halloran 2008:164-165).

EL/M 2238 STAR radar

Tegemist on laevadel kasutatava radariga, kuid see on ainuke Elta STAR radar, mille kohta
praeguseks andmeid on. EL/M 2238’] on olemas 3 erinevat varianti: lithikese ulatusega,
keskmise ulatusega ja pikendatud ulatusega. TOO autori hinnangul voiks olla Spyder-MR
siisteemi juures kasutusel lithikese ulatusega radar, sest see on kodige viiksem, kuid tagab
ulatuse, mis on 35 km kaugusele laskva OTRS puhul piisav.

Tootjamaa/firma: Elta/lisrael.

Sagedus: 2-4 GHz.

Tegevusulatus: raketi avastab 20 km kauguselt ja havitaja 150 km kauguselt.

Antenni suurus: 2,6 x 1 m (laius x korgus) (Streetly 2008:114).

Analiiiis

Kuna tegemist on ilmastikukindla siisteemiga, siis saab seda edukalt kasutada Eesti
tingimustes. Spyder-MR laskekorguse ja —kauguse tottu suudab hidvitada enamus vastase
ORV-d ennem, kui viimased suudaksid riinnata mingit objekti. Seega sobib edukalt kaitsma
EV strateegilisi piirkondasid. Pimedas tegutsemise vOimekus kindlustab kaitse ka Oiste
ohuriinnakute vastu. Tugev kiilg laskeseadmetel on nende suur tdstenurk (85 kraadi) -
laskesuunas olevate takistuste korgus ei ole eriti midrav ning laskeseadeldis ei ndua ka suurt
ohuala, sest lasule jargnevad gaasid suunatakse maha. Suure tOstenurga tottu saab kasutada
Spyder-MR’i ka viga tihedalt asustatud aladel. Kuna laskeseadeldis paikneb masinal, on
voimalik kiiresti positsioonile asuda ja eemalduda. Samas kui auto mootor on soe, on seda

mirgata [P-kaameratega, mis tdhendab seda, et avastades auto on avastatud ka laskeseadeldis.

3.5 Buk M1

Uldist:

Pildid (vt lisa 5).

Buk M1 on Venemaa péritolu iselitkuv ohutdrje raketisiisteem. Tegemist on algupirase Buk’i
edasiarendusega. Eelkdige just radari osas. 1983. aastal sai siisteem nii valmis, et selle sai
votta teenistusse. Buk M1 projekt valmis Tikhomirovi aparaadi teadusinstituudi poolt.
Valmistaja on Ulyanovski masinatehas. Laskeplatvormi on valmistanud Kalinini masinaehitus

tehas.
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Buk MI-ga saab hivitada erinevaid ORV-sid, sealhulgas ka tiibrakette ja tavalisi rakette.
OTRS Buk M1 tavaline patarei koosneb:

1. masinal asuvast juhtimispunktist;

2. masinal asuvast radarist ja

3. Kuuest masinal asuvast laskeseadeldisest.
Lisaks eelnimetatule on juures ka laadimismasin, mis suudab iihe laskeseadeldise laadida 4
raketiga 15 minutiga.
Buk M1 patarei suudab tegeleda kuni 6 sihtmirgiga iiheaegselt. Sihtmirgid vdivad asuda
erinevatel kaugustel ja korgustel. Juhtimispunkt tegeleb patarei juhtimisega, seal on arvuti,
mis tegeleb sihtmérkide jaotamisega, sihtmérgiinfo todtlemisega, valmistab ette laskeandmed
ja juhib lennuajal raketti.
Radar tegeleb sihtmirkide avastamisega, teostab sihtmirkide tuvastamise ja saadab vajalikud
andmed juhtimispunkti. Andmed edastatakse raadio teel andmesidena. Juhul, kui raadioside
ithendused puuduvad, kasutatakse vastavat traatside liini.
Buk M1 laskeseadeldised saavad tegutseda ka iseseisvalt. Siis kasutavad sihtmirgi
valgustamiseks oma pardaradareid, mille maksimaalne avastamiskaugus on 85 km kuid
kaugus, kus saab sihtmirgi lukustada on 70 km. Sellistel kaugustel peab sihtmirgi
lennukdrgus olema 3 km, mis on ka radari maksimaalne t60korgus. Laskeseadeldis mahutab 4
raketti. Maksimaalne laskekaugus on 32 km ning laskekorgus kiiiindib 22 kilomeetrini.
Laskeseadeldis ei saa anda efektiivset tuld lIihemale, kui 3 km (O’Halloran 2008:209-211).
Laskeseadeldised saavad patarei koosseisus kasutades asuda juhtimispunktist kuni 500 m
kaugusel. Uhenduses on kas raadio teel (andmeside) v&i traatside kaudu (Roosimigi 2009).
Radar 9S18M1
Tootjamaa: Venemaa.
Tegevkaugus: 100 km.
Tegevuskorgus: 25 km.
Maksimaalne jilgitavate sihtmérkide arv: 75.
Toolepanemine ja viljaliilitamine: 5 min (O’Halloran 2008:210).
Analiiiis
Buk M1 on oma laskekauguse ja —korguse poolest viga sobiv dhutdrje raketisiisteem, millega
kaitsta strateegilisi piirkondasid. Gruusia sdjas tOestas see siisteem enda efektiivsust VF
ORV-de vastu. Buk M1 iiletab enda tegevuskdrguse poolest enamus ORV-de lennukérguse ja
suudab ORV-d hivitada kauguselt, kust suurem osa ORV-sid ei suuda oma relvadega teda
mojutada. Eriti tugev niitaja on siisteemi laskekdrgus, mis ulatub 22 km-ni. Kui seda OTRS

kasutada patarei koosseisus, siis on probleemiks hajutamise voimalus, kuna laskeseadmete ja
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TJK vaheline kaugus on liiga vidike. Laskeseadeldisi eraldi suundadel kasutades on aga
voimalik suurendada hajutatust. Seljuhul tekkib probleem julgestamisega. Samuti nédeb td66
autor probleemi sidepidamises. Laskeseadmetel voib olla kiilll oma radar ja vdimalus
tegutseda eraldi suunal, aga kui side kdorgema iiksuse voi juhtimispunktiga puudub, siis ei ole
viga tdendoline, et Buk M1 kasutatakse eraldi suunal. Segama vd&ivad hakata igasugused
piirangud, mis piiravad tulekasutamist. Samuti ei saa edastada infot hetkelistest olukorra
muutustest millest tulenevalt vOib selline siisteem saada vastase jalavéde riinnaku ohvriks.
Elektroonilise luure ja riinnaku eest suurendab kaitset asjaolu, et radar ei ole intregeeritud
iihte koos juhtimispunktiga. Mida rohkem eemal erinevad kiirgusallikad iiksteisest on, seda
viiksem on tOendosus, et need avastatakse. Ja kui iihte kiirgusallikat riinnatakse, siis eemal
asuval objektil on viiksem tdendosus viga saada. Kuna tegemist on Vene piritolu
siisteemiga, voib tekkida probleem Buk M1 {ihendamisega NATO iihtsesse ohukaitse vorku.
Kuna aga to66 autoril puuduvad andmed selle kohta, milliseid side parameetreid kumbki

osapool nduab, siis see jidib puhtalt oletuseks.
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4. ANALUUS OHUTORJE RAKETISUSTEEMIDE VALIKUKS

Antud peatiikis jouab t60 autor selgusele, millist ja kui mitut Shutdrje raketisiisteemi on Eesti
Vabariigi strateegiliste piirkondade kaitseks vaja. Loplik valik selgub arvestades kogu
siisteemi tegevusulatust. Ehk mida suurem on kogu siisteemi poolt kaetav ala, seda vihem
ldheb erinevaid siisteemi osasid vaja, et kaitsta koiki korge védrtusega piirkondasid. Kogu
ohutdrje raketisiisteemi komplekti all motleb autor iihte tulejuhtimispunkti ning selle kiilge
iithendatavaid laskeseadmeid ja radarit. Maksimaalse tegevusulatuse viljaselgitamisel
kasutatakse siisteemide maksimaalseid kaugusi — radarite tegevuskaugus, laskeseadmete
laskekaugus ja komplekti erinevate komponentide vahelised kaugused. Sealjuures ei arvestata
maastikust tulenevaid piiranguid ja ei ole tehtud ohuanaliiiisi, et vilja selgitada millised on
koige ohtlikumad suunad. Sellest tulenevalt kasutab t06 autor strateegiliselt tdhtsate
piirkondade kaitseks iihtlase kaitse pohimotet”.

Eesmirgiks ei ole vilja selgitada 16plik vastus kiisimusele, et mitut dhutdrje raketisiisteemi on
EV strateegiliselt tdhtsate piirkondade Ohukaitseks vaja. Eesmirgiks on anda sellele

kiisimusele vastus arvestades dhutorje raketisiisteemi kogu komplekti tegevusulatust.

4.1 Ohutorje raketisiisteemi maksimaalne tegevusulatus

Kaige suurema tegevusulatusega OTRS vilja selgitamiseks on vdtnud t66 autor arvesse iga
stisteemi laskekaugust, -korgust, radari tegevusulatust, laskeseadmete kaugust TJK-st ja seda
mitut laskeseadeldist suudab iiks TJK kontrollida. Igas kategoorias kdige suurema vaartusega
esinev. OTRS saab 5 punkti ja kdige viiksem 1 punkti. Juhul kui tegemist on vordsete
viddrtustega saavad molemad korgema punktilise védrtuse. Seljuhul aga jdidb viiksem
punktiline viirtus vahele. Vottes néiteks tabel 1. esineva laskekorguste tulba. Seal on Buk M1
k&ige suurem laskekdrgus, seega saab see OTRS 5 punkti. Spyder-MR ja NASAMS lasevad
sama korgele. Molemad saavad 4 punkti. Niiiid aga jddb 3 punkti vahele ja RBS 23 Bamse
saab 2 punkti ning kdige madalama laskekorgusega SLAMRAAM saab 1 punkti. Alusandmed
on voetud kiesoleva to6 kolmandast peatiikist ning kokku voetud tegevusulatuse andmete

tabeliga ( vt lisa 1).

* Tegemist iihe kaitsemeetodiga, mis tihendab seda, et kaitstav objekt on igast suunast kaitstud. Kasutatakse
néiteks siis, kui vastase tuleku suund ei ole teada.
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Tabell

Ohutérje raketisiisteemide tegevusulatuse vordlus

. Laske Maksimaalne
Radari
OTRS Laskekaugus |Laskekorgus | tegevus seadme laskefeadmete Kokku
kaugus kaugus arv ithe TJIK
TIK-st kohta

SLAMRAAM 2 1 2 5 1 11
RBS 23 Bamse 1 2 4 3 2 12
NASAMS 5 4 2 5 5 21
Spyder-MR 4 4 5 2 4 19
Buk M1 3 5 4 1 4 17

Allikas: Autori tabel.

SLAMRAAM’i puhul on raske maédratleda laskekaugust ja —korgust, sest andmeid on
erinevaid. Sellest tulenevalt voib olla ulatus méadratud viiksemaks kui see tegelikult on.
Samuti on probleemiks andmete puudumine selle kohta, kui mitu laskeseadeldist saab iihe
TJK taha ithendada. Tugev kiilg SLAMRAAM’i puhul on selle laskeseadmete ja TJK
vaheline kaugus. Praeguste andmetega on SLAMRAAM kogunud kdige vihem punkte ja
seega on kdige viiksema tegevusulatusega OTRS antud loetelus.

RBS 23 Bamse ei ole saanud iiheski kategoorias kdige rohkem punkte ja tema laskekaugus on
kdige viiksem. Kuid ka siin on probleem see, et andmetes on antud laskekauguseks 15+ km.
See on viga suhteline ning voib ulatuda mitmeid kilomeetreid kaugemale. Kuid t66 autor ei
hakanud tegema oletusi ega iildistusi ja vottis aluseks 15 km. Laskekaugus on aga viga
oluline, sest nditeks sadamate kaitses ei ole tihti voimalik kasutada ennetava kaitse pohimotet,
veepiir madrab selle, kui kaugele eemale saab litkuda. Kokkuvottes on RBS 23 Bamse oma
tegevusulatuse poolest eelviimasel kohal.

VF piritolu Buk M1 on OTRS, mis iiletab ld:ine omad maksimaalses laskekdrguses 6 km-ga.
Kuid laskekdrgus ei olegi nii méddrav kui seda on laskekaugus ja selle poolest jadb Buk M1
NASAMS’ile ja Spyder-MR’le alla. Miinus Buk M1 juures laskeseadeldiste ja TJK vaheline
kaugus patarei koosseisus tegutsedes. Koikide teiste niitajate poolest on Buk M1 viga
arvestatav konkurent kdige suurema tegevusulatusega OTRS’le NASAMS. Koikide niitajate
kokkuvattes jaab Buk M1 kolmandale kohale.

Ka Spyder-MR on NASAMS’iga viga vordviidrne, kuid jillegi on médravaks laskeseadmete
ja TJK vaheline kaugus. Mida suurem kaugus TJK ja laskeseadeldiste vahel, seda parem on

kogu komplekti hajutada. Samuti on parem leida sobivaid alasid positsioonideks. Seega ei saa
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jatta arvestamata nende komponentide vahelist kaugust iildise tegevusulatuse midramisel.
Spyder-MR on oma radari tegevuskauguse poolest teistest siisteemidest 50 km-ga iile.
Viimane tagab iiksustele varajase eelhoiatuse. Koikide parameetrite poolest hea OTRS, kuid
kui votta arvesse tegevusulatust, siis on NASAMS ikkagi parem.

NASAMS on kiesoleva t60 poolt analiiiisitud ohutdrje raketisiisteemidest kdige suurema
tegevusulatusega. Kuni 40 kilomeetrini ulatuv laskekaugus tagab selle, et olukordades, kus ei
ole vdoimalik kaitsta objekti ennetava kaitse pohimottel, on kaitse ikkagi maksimaalne. Kogu
siisteemi juures on ainuke tegevusulatuse poolest nork liili radar. Kuid kuna viimane tagab
eelhoiatuse kuni 75 km kaugusele, siis to0 autor leiab, et see on tdiesti piisav. Selliselt
kauguselt suudavad NASAMS’it mgjutada vaid tiibraketid ja radarivastased raketid. Kuid ka
see pole probleem, sest NASAMS suudab mdlemaid avastada ja hivitada. Radarivastaste

rakettide eest kaitseks tuleb valida ka diged elektroonilise kaitse meetmed.

4.2 Ohutdrje raketisiisteemide hulk Eesti Vabariigi strateegiliste

piirkondade 6hukaitseks

On selgunud, et kdesolevas t60s analiilisitud ohutdrje raketisiisteemidest kdige suurema
tegevusulatusega on NASAMS. Selles alapeatiikis selgitab t66 autor vilja, mitut
laskeseadeldist, radarit ja tulejuhtimiskeskust on vaja EV strateegiliselt tihtsate piirkondade
kaitseks. Arvestatud ei ole maastikust ja ilmastikust tulevaid piiranguid. Analiilisis on
arvestatud maksimaalset laskekaugust, mitut laskeseadeldist suudab kontrollida {iks
tulejuhtimiskeskus ja kui suur saab olla tulejuhtimiskeskuse ja laskeseadmete vaheline
kaugus. Piirkondade kaitseks on rakendatud iihtlase kaitse pohimdtet ehk piirkond peab olema
kaitstud igast suunast. Kisitletakse neid piirkondasid, mis selgusid t60 esimeses peatiikis.
Nendeks on Tallinna-Muuga, Narva, Pirnu ja Paldiski-Amari piirkond.

Koikidel jiargnevatel piirkondade oOhukaitse piltidel on kujutatud punaste ristidega
laskeseadmete asukohtasid, punaste ringidega laskeseadmete laskekaugust ning musta
joonega on kujutatud piirkonna umbkaudset piirjoont, mis tagab selle, et kdik alas olevad
objektid jidvad piirjonne sisse. Ainult Paldiski-Amari piirkonnas on laskeseadmete

laskekauguseid kujutatud musta ringiga, et pilt oleks paremini arusaadav.
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Joonis 1. Tallinna-Muuga ja Paldiski-Amari piirkonna dhukaitse.

Allikas: Aluskaart (Regio Eesti CD-Atlas 2004).

Selleks, et kogu Tallinna-Muuga piirkond saaks iihtlaselt kaitstud ldheb vaja nelja NASAMS’i
laskeseadet ning iihte radarit ja tulejuhtimiskeskust. Paigutades iihe laskeseadme Viimsi
poolsaarele tagab selle, et Shukaitse ulatub Tallinna kesklinnast Soome lahe poole vihemalt
50 km kaugusele. See muudab ORV-de ohu mere poolt minimaalseks.

Paldiski-Amari iihtlaseks Shukaitseks on vaja kolme NASAMS’i laskeseadet. Kahjuks on
Tallinna-Muuga ja Paldiski-Amari piirkondade vahe on nii suur, et neis tegutsevaid
laskeseadmeid ei ulata kontrollima ithe TJK-ga. Tulenevalt sellest, et NASAMS’i radari
tegevuskaugus ulatub vaid 75 kilomeetrini, ei saaks kasutada ka iihte radarit. Seda isegi siis,

kui sidekaugused voimaldaks.
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Joonis 2. Pirnu piirkonna Shukaitse.
Allikas: Aluskaart (ibid).

Pérnu piirkonna iihtlaseks ohukaitseks on vaja kolme NASAMS’i laskeseadet, iihte radarit ja
ithte TJK-d. Pirnu laht ulatub sisemaale kahjuks liiga siigavale, et laskeseadme saaks viia
vilja Liivi lahe ddrde, juhul kui TJK asuks Pdrnu linna ldhistel. Viies TJK linnast edela
suunda vdib kujuneda ohuks see, et Piarnu piirkonda kaitsev kirdepoolne laskeseade ei pruugi
ulatuda TJK sideulatusse. Selleks, et positsioone sellise tdpsusega miidrata on vaja praktikat
selle kohta, kui kaugele reaalselt NASAMS’i komponentide erinevad sideiihendused

ulatuvad. Samuti nduab maastik positsiooni luuret.
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Joonis 3. Narva piirkonna dhukaitse.

Allikas: Aluskaart (ibid).

Narva piirkonna iihtlaseks dhukaitseks on vaja nelja NASAMS’i laskeseadet, iihte radarit ja
ithte TJK. Narva piirkonna Ghukaitses on laskeseadme laskekaugus vidga oluline, sest
sisuliselt ei saa rakendada ennetava kaitse pdhimdtet, ees on riigipiir ja Korgesoo. T66 autor
nieb OT iiksuste riihmitumisel Narva piirkonda iihte probleemi. Liheduses paiknev riigipiir
tihendab seda, et Narva Shukaitset tagavad OT iiksused vdivad jiida vastase kaudtule alla.
Teiste piirkondadega on selline voimalus viiksem, sest viimased asuvad piirist kaugemal.

Lihtudes eelnevast analiiiisist on Eesti Vabariigi strateegiliste piirkondade Shukaitseks vaja
14 laskeseadet, 4 radarit ja 4 TIK. Seda juhul, kui arvestada NASAMS’i tegevusulatust ning
tagada koikide piirkondade kaitse igast suunast. Arvestamata sealjuures maastikust ja

ilmastikust tulenevaid piiranguid.
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KOKKUVOTE

Piirkonnad, mida vdib Eesti Vabariigi territooriumil pidada strateegiliselt tdhtsaks on
Tallinna-Muuga, Narva, Pirnu ja Paldiski-Amari piirkond. Eelnimetatud on piirkonnad, mille
sees on erinevaid objekte, mis on Eesti Vabariigile kas sojaliselt, poliitiliselt voi
rahvameelsuse sdilitamise seisukohast tdhtsad.

Selleks, et riinnata eelpool nimetatud piirkondasid kasutab VF tdendoliselt riindelennukeid
Su-25, Su-24 ja Su-24M ning pommitajat Tu-22M3. Luureks kasutab luurelennukit Su-
24MR. Piirkondade ja neis olevate objektide riindamiseks kasutab juhitavaid ohk-maa tiiiipi,
radarivastaseid ja tiibrakette. Samuti juhitamatuid ohk-maa tiiiipi rakette ning juhitavaid ja
juhitamatuid pomme.

Selleks, et tagada eelpool nimetatud piirkondade dhukaitse on vaja ohutdrje raketisiisteeme,
mille laskekaugus on vihemalt 20 km ja laskekorgus vidhemalt 15 km. Siisteemid peavad
olema kindlasti ilmastikukindlad. L&htudes strateegiliseks riinnakuks kasutatavatest
vahenditest, peab raketisiisteem olema efektiivne nii pommitajate kui ka tiibrakettide vastu.
Analiiiisitavatest 0hutdrje raketisiisteemidest oma tegevusulatuse poolest on kdige parem
NASAMS. Viimase ainukeseks miinuseks (arvestades tegevusulatust) vOib pidada radari
tegevuskaugust. Selleks, et kaitsta to0s selgunud EV strateegilise tihtsusega piirkondasid on
vaja 14 laskeseadet, 4 radarit ja 4 TJK. Need arvud kehtivad, kui arvestada NASAMS’i
tegevusulatust ja tagada koikide piirkondade kaitse igast suunast. Arvestamata sealjuures
maastikust ja ilmastikust tulenevaid piiranguid.

To60 tulemusi saab kasutada jirgnevate pohjalikumate uuringute algmaterjalina. Kindlasti
tasuks uurida sama teemat ldhtudes konkreetsetest strateegilistest objektidest. Pohjalikumaks
saab minna Ohuriindevahendite sihitamisseadmete uurimisega. Lopliku ohutdrje

raketisiisteemi valikuks tuleb kindlasti arvestada ka siisteemi hinnaga.
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SUMMARY

This graduation thesis consists of four chapters. The first chapter explains the areas of
strategic importance to the Republic of Estonia. The second chapter provides an overview of
Russian Federation air force technique and their weapons. The third chapter describes the
various medium-range air defence missile systems around the world. The fourth chapter
analyzes air defense missile systems that have been described in most activities. The final
chapter also shows how many medium range air defence missile systems would be needed to

protect strategic areas around the Republic of Estonia.
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LISAD

Lisa 1. Ohutdrje raketisiisteemide tegevusulatused

Tabell

Maksimaalne

OTRS Laskekaugus | Laskekdrgus Radari Ii(aasukeus: a'I"(‘jlme laskeseadmete
9 9 tegevuskaugus 9 st arv lihe
TJKkohta
SLAMRAAM 25 km 15 km 75 km 25 km X
RBS 23 154 km 154 km 100 km 20 km 4
bamse
NASAMS 40 km 16 km 75 km 25 km 9
Spyder-MR 35 km 16 km 150 km 10 km 6
Buk M1 32 km 22 km 100 km 0,5 km 6

Allikas: (vt ptk 3).
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Lisa 2. Vene Foderatsiooni juhitavate rakettide andmed

Tabell

Raketi nimetus | Raketi tiiiip Jll h'tm~11s Lohkepea | Maksimaalne Maksm}aalne Sihtmargid Mirkused
pohimote kaal laskekaugus | laskekorgus
350 kT _
Kh-15p (AS‘:16 tiibrakett inertsiaalne (tuuma 150 km 22 km laevad ja suuremad
,.Kickback*) - hooned
I6hkepea)
algfaasis
inertsiaal ja . kuni 40 km kaugusel
Kh-15A (AS-161 i et 15ppfaasis 150 ke 150 km 22 km laevad ja suuremad sihtmargist liheb iile
,.Kickback*) .. hooned .. .
aktiivne aktiivsele radarjuhtimisele
radarjuhitav
Kh—212i\/[rr}(]é)5—7 ohk-maa raadiojuhitav 108 kg 10 km
Kh_zéiéﬁf‘s)_ 10 ohk-maa raadiojuhitav 120 kg 8 km
Kh-25ML (AS- ~ poolaktiivne punkrites ja hoonetes tandem 16hkepea suudab
10 ,,Karen®) Ohk-maa laserjuhitav 86 kg RS olevad sihtmirgid labistada kuni 1m betooni
laevad, kindlustatud
Kh-2K9;l;1(§x“S)—l4 ohk-maa TV-juhitav 320 kg 12 km 5 km lennukiangaarid,
»heCe lennurajad
.. laevad, kindlustatud
Kh-29L (AS-141 51 maa poolaktiivne 320 kg 12 km 5km lennukiangaarid,
,Kedge*) laserjuhitav .
lennurajad
Kh-58 (AS-11 . radarkiirgusele . otsimise pea skanneerib L,
,.Kilter) radarivastane isesthituv 152kg 160 km radarid S, Cja X band sagedustel
lennu algfaasis
. = 5-10 km
KI}SI? ﬁ;ij}f Shk-maa lémefrgzlsai?%_ 148 kg 40 km u 10 km kauguselsihtmiirgist
»Ing pplaa liilitub sissse TV pea
juhitav

Allikas: (vt ptk 2.4).




Lisa 3. Vene Foderatsiooni juhitavate pommide andmed

Tabell

ORV .
. .. . .. Maksimaalne .
P.omml JP h.t 1S Pommi Lohkeainet kurus. lennukaugus Maksmzaalne Tappev Sihtmérgid Mirkused
nimetus | pohimote | kaal pommi . . laskekorgus ala
. stardipunktist
laskmisel
lennuraajad, raudbetoon
KAB- 550-1100 , | angaarid, laevad, sillad,
SO00L laser 534 kg 200 kg km/h 9 km 5 km 1500 my raudice depood ja
mobiilsed sihtmirgid
KAB- 550-1100 moeldud ainult
) .
500Kt TV 525 kg 195 kg km/h 5 km 1500 m paevageks
kasutamiseks
KAB- 500-1700 sOjavie ja Idhkepeas plastiline
1500L-F | laser | 1560kg| 1180ke km/h 20 km 15 km toostusseadmed 16hkeaine
KAB 500-1700 Kindlustatud chitised, | oba0 10-20m
Is00L.ps | laser | 1500kg | 1100kg |70 20 km 15 km by ustatu o .lltllsg > | maapinda/ kuni 2 m
-rr cnnurajad, silia raudbetooni, ennem
plahvatust
KAB- 550-1100 punkrid, sillad, laod,
1500Kr ™ 1525 kg 440 kg km/h 8 km laevad ja raudtee depood
) i tdpsust vajavad N
| slg(ﬁ?r-m ™V | 1525ke| 210kg |° 51((’111/;00 8 km kindlustatud voi maa- be“l’g&l(éa‘;:tab
alla kaevatud sihtmérkid p
KAB- suured maa-
1500Kr- TV 1525 kg 650 ke 550-1100 8 km ala51htmar.g1d (nn~s(kes lohkepi:as qhussut‘uv
km/h on varjunud voi I6hkaine
oD
kaevunud)

Allikas: (vt ptk 2.4).
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Lisa 4. Vene Foderatsiooni ohuriindevahendite andmed

Tabell

Nimetus Tiiip Lennukoérgus Tegevusraadius Maks.l.maalne Maksimaalne Kasutatav relvastus
kiirus relvalast
1050 km (korge-madal-
Su-24 . korge lennureziimis), Kh-23M, Kh-28, S-8, S-13 ja S-24. FAB-
(Fencer-C) | rundelennuk | 17500 m 322 km (madalas 2320 km/h 8000 kg 100, FAB-250, FAB-500 ja FAB-1500
lennureziimis)
Kh-25, Kh-25ML, Kh-29T, Kh-29L, Kh-
Su-24M . 410 km (madalas 1,35 Mach (ca 58, Kh-59 ja mitmed juhitamatud raketid.
(Fencer-D) | rindelennuk 11000 m lennureziimis) 1500 knv/h) 8000 kg KAB-500L, KAB-500KR, KAB-1500 ja
FAB-250
Su-24MR 410 km (madalas 1200 km/h T
(Fencer-E) luurelennuk 11000 m lennureziimis), (madalal) ohk-o6hk tiitipi raketid
lisakiitusega 560 km
Su-25 ~ . .
(Frogfoot- riindelennuk 7000 m 49~5 km (korge—l.l.lac.lal- 950 km/h 4000 ke Kh-2§, Kh-ZSL, Kh.-29L. Llsak.s mitte
A) korge lennureziimis) (madalal) juhitavad raketid ja pommid.
2125 km/h,
maismaa .
Tu-22M3 | mituslennuk | 18000 m 4000 km lihedal 24000 kg | Kh-22, Kh-15P, Kh-27, suudab kanda kuni
(Backfire-C) 3000kg kaaluvaid pomme.
lennates 1100
km/h

Allikas: (vt ptk 2.3).
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Lisa 5. Ohutorje raketiiisteemide pildid

Pilt 1. SLAMRAAM raketiseadeldis Hummeri peal (HUMRAAM).
Allikas: URL nr 8.
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Pilt 2. AN/MPQ-64 Sentinel radar.
Allikas: URL nr 9.
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Pilt 3. RBS 23 BAMSE Raketijuhtimiskeskus lahingasendis.
Allikas: URL nr 11.
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Pilt 4. Tulejuhtimiskeskus Giraffe AMB 3D radariga.
Allikas: URL nr 12.
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Pilt 5. NASAMS’i 0hutdrje raketisiisteem tulistamas AIM-120 raketti.

Allikas: URL nr 13.
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Pilt.6 Raytheon AN/TPQ-36A 3D radar.
Allikas: URL nr 14.
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Pilt 7. Spyder-Mr Shutdrje raketisiisteem koos kasutatavate rakettidega.

Allikas: URL nr 16.
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Pilt 8. Buk M1 laskeavalmis.
Allikas: URL nr 17.
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