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kaitstuses Venemaa eest. See, et Eesti on Venemaale kõige lähem tee Läänemerele ja mõne 

aasta tagused aprillikuu sündmused peaks panema Eesti eriti tugevalt enda igakülgsele 

kaitsele mõtlema, sealhulgas ka maapealsele õhukaitsele. Eesti kaitsevägi on endale värskelt 

ostnud väga lühikese maa õhutõrje raketisüsteemi „MISTRAL-1“. Kuna tegemist on väga 

piiratud ulatusega õhutõrje raketisüsteemiga, mis mõeldud brigaadi kaitseks, siis sellest ei 

piisa strateegiliselt tähtsate piirkondade õhukaitseks. Samuti on töö autoril isiklik huvi 

erinevate õhutõrje raketisüsteemide vastu.  

Uurimistöö objekt: lühimaa ja keskmaa õhutõrje raketisüsteemid. 
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Annotatsioon: diplomitöö koosneb neljast peatükist. Esimeses peatükis selgitatakse välja 

Eesti Vabariigi strateegilise tähtsusega piirkonnad. Teises antakse ülevaade VF 

õhuründevahenditest ja nende relvastusest. Kolmas peatükk kirjeldab erinevaid õhutõrje 

raketisüsteeme. Viimases peatükis analüüsitakse, milline kirjeldatud õhutõrje 

raketisüsteemidest on kõige suurema tegevusulatusega. Viimases peatükis selgub ka see, 

mitut õhutõrjeraketisüsteemi on Eesti Vabariigi strateegiliste piirkondade kaitseks vaja. 
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LÜHENDID 
 

ÕRV – õhuründevahend 

EV – Eesti Vabariik 

VF – Vene Föderatsioon 

IP – infrapuna 

SEJ – soojuselektrijaam 

ÕTRS – õhutõrje raketisüsteem 

TJK – tulejuhtimiskeskus 

ÕT – õhutõrje 

Mach – Austria füüsiku Ernst Machi auks kastutatav suurte lennukiiruste mõõtühik, mis 

näitab lennukiiruste ja heli kiiruse suhet 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 4 

 

SISSEJUHATUS 
 

2008. aasta augustis tungis Venemaa Gruusiale kallale ja võib öelda, et okupeeris osa 

Gruusiast. See sõda näitas maailmale, et ükski maailma riik ei saa olla kindel, et Venemaa ei 

võiks kasutada nende vastu sama ulatuslikku sõjalist jõudu. Fakt, et Eesti on Venemaa vahetu 

naaberriik ja kõige lühem tee Läänemerele, peaks panema Eesti mõtlema enda igakülgsele 

kaitsele. Sealhulgas ka maapealsele õhukaitsele, sest Gruusia sõjas tegutsesid Venemaa poolel 

nii maaväe kui ka õhuväe üksused. Venemaa roll mõne aasta tagustes aprillikuu sündmustes 

on juba üks tegur, mis näitab, et Venemaal on siiani säilinud huvi Eesti alade omastamise 

vastu. 

Eesti on värskelt hankinud endale väga lühikese maa õhutõrje raketisüsteemi „MISTRAL“. 

Nagu nimigi ütleb, on tegemist väga piiratud tegevusraadiusega raketisüsteemiga. Eesti 

Vabariigi tähtsamate piirkondade ja objektide ründamiseks kasutab aga vaenlane vahendeid, 

millega saab rünnata sihtmärki kaugemalt ja kõrgemalt, kui MISTRAL lasta suudab. 

Strateegiliselt tähtsate piirkondade kaitseks MISTRAL’ite kasutamine piirab ka asjaolu, et 

väga lühikese maa õhutõrjet kasutatakse reeglina brigaadi siseste üksuste ja objektide 

kaitseks. Seega, kui näiteks Brigaad võitleb Tartu piirkonnas, siis on ka brigaadi õhutõrje 

samas piirkonnas, mis tähendab seda, näiteks Lääne-Eestis asuvad piirkonnad on ilma 

õhukaitseta. Isegi, kui brigaadi õhutõrjet saaks kasutada mujal suundades, ei ole MISTRAL 

piisava laksekõrguse ja –kaugusega, et kaitsta kõrge väärtusega piirkondasid.  

Selleks, et tagada Eesti Vabariigi strateegiliselt tähtsate piirkondade õhukaitse on vaja 

relvasüsteeme, mis suudaks hävitada neid piirkondasid või neis piirkondades asuvaid objekte 

ründavaid õhuründe vahendeid. Selleks, et kaitse oleks mõjuv ja efektiivne, on vaja õhutõrje 

üksusi, mille kaitse ulatus võimaldaks rünnata õhuründevahendeid enne, kui nemad suudavad 

rünnata.  

Töö autor ei oska veel öelda, kui kaugele ja kõrgele peaksid Eesti Vabariigi strateegiliselt 

tähtsaid piirkondasid kaitsvad õhutõrje raketisüsteemid laskma, et piirkonnad oleksid kaitstud. 

Kuid sellele küsimusele vastamine on üks töö eesmärke. Selleks, et saaks rääkida konkreetselt 

mingitest strateegiliselt tähtsatest piirkondadest, on vaja jõuda järeldusele, millised need olla 

võiksid. Ka sellele küsimusele tahab töö autor töö kirjutamise jooksul vastuse saada. Töö 

lõpuks on autori eesmärk välja selgitada, millist ja kui mitut relvasüsteemi on vaja Eesti 

strateegiliselt tähtsate piirkondade õhukaitseks. Seda piiranguga, et analüüsile keskendutakse 

arvestades relvasüsteemide üldist tegevusulatust. 
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Töö meetodiks on töö allikmaterjalidega. Töö lähtub suures osas autori poolsest 

informatsiooni analüüsist ja järeldustest.  

Käesolevas töös otsib töö autor küsimusi järgmistele küsimustele: 

• Millised on Eesti Vabariigi strateegilise tähtsusega piirkonnad? 

• Milliste õhuründevahenditega võiks vastane tõenäoliselt rünnata Eesti Vabariigi 

strateegilise tähtsusega piirkondasid? 

• Milliseid relvasüsteeme need õhuründevahendid võivad kanda? 

• Kui kaugelt ja kõrgelt suudetakse nimetatud relvasüsteemidega tulistada?  

• Kui kaugele ja kõrgele peavad suutma lasta Eesti strateegiliselt tähtsaid piirkondasid 

kaitsvad õhutõrje raketisüsteemid? 

• Milline õhutõrje raketisüsteem (kriteeriumitele vastavatest) suudab kõige paremini 

tõrjuda vastase rünnakuid? 

• Kui mitut õhutõrje raketisüsteemi laskeseadeldist, radarit ja tulejuhtimiskeskust on 

vaja Eesti Vabariigi strateegiliselt tähtsate piirkondade õhukaitseks? 

Oluline on rõhutada, et viimasele kahele küsimusele ei anta lõplikku vastust. Töö eesmärk on 

nendele küsimustele vastata, arvestades kogu süsteemi tegevusulatust.  

Allikmaterjalidena on suures osas kasutatud inglise keeles välja antud entsüklopeediaid ja 

raamatuid. Allikmaterjalid on eesti, inglise ja vene keeles. 
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1. STRATEEGILISE TÄHTSUSEGA PIIRKONNAD 
 
 

1.1. Üldiselt strateegilise tähtsusega piirkondadest 
 

„Strateegia on sõjakunsti tähtsaim osa; käsitleb sõjaks valmistumist, sõjapidamist ja 

strateegiliste operatsioonide ettevalmistamist ja läbiviimist“ (Ernits 1998:204). 

Viimasest definitsioonist peegeldub, et strateegia all mõistetakse üldist sõjapidamist ning 

samas ka lihtsalt ühte operatsiooni – strateegilist operatsiooni.  

Üldiselt on strateegiliste operatsioonide eesmärgiks anda vastaspoolele selline löök, et alistada 

rünnakuobjektiks olnud riik. Riigi vallutamine saab toimuda läbi poliitilise juhtkonna 

allaandmise või riigi püsimiseks oluliste struktuuride purustamise-hõivamisega. 

Objektideks võivad olla poliitilised ja sõjalised juhtimispunktid, majandus- ja 

tootmiskeskused ning logistilised süsteemid. Strateegilise operatsiooni üks eesmärk on 

nõrgestada vastaspoole rahva võitlustahet ja sõjalist võimekust (Kosk, Mäemurd 2005:30). 

Kui rääkida keskmaa õhutõrjest, siis ei ole mõtet rääkida üksikute objektide kaitsest, vaid 

pigem mingite piirkondade kaitsest. Põhjus seisneb selles, et nimetatud relvasüsteemide 

laskekaugused  on 20 kuni 75 km (KV juhataja käskkiri 09. august 2007. nr 198). 

Kui lasta saab sellistele kaugustele, siis ei ole mõtet käsitleda kahte üksteisest näiteks 10 km 

kaugusel asuvat objekti, kui kahte eraldiseisvat. Paratamatult jääb üks objekt kaitse ulatuse 

sisse. Töö autor käsitleb strateegilist piirkonda kui maa-ala kus on mitmeid erinevaid objekte, 

mis on riigi püsimajäämise seisukohast kõrge väärtusega. 

 

1.2 Strateegilise tähtsusega objektid erinevates sõdades 
 

Selleks, et mõista millised on EV strateegilise väärtusega piirkonnad, tuleb kõigepealt välja 

selgitada millised on Eestis sellised objektid, millel on sõja korral riigi püsimajäämise 

seisukohast tähtis roll. Selliste objektide välja selgitamiseks kirjeldab töö autor mõningaid 

eelnevaid sõdasid, eesmärgiga jälgida, milliseid objekte nendes sõdades õhust rünnati.   

Esiteks kirjeldab autor Venemaa õhujõudude tegevust Tšetšeenias.  

Venemaa õhusõja Tšetšeenias võib jagada kolme etappi. Esimene etapp oli 

ettevalmistusetapp, teine oli õhuruumi kontrolli loomine ja kolmas maasõjategevuse 

toetamine. Ettevalmistuste etapis toimus üksuste ümberpaigutamine ja luure tegevus (Sivonen 

1999:1). 
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Õhuruumi üle kontrolli saavutamiseks tehti mässuliste õhujõudude hävitamiseks eelrünnak ja 

järgnes lausrünnak, mille eesmärk oli hävitada Tšetšeenia valduses olevad lennukid. 4 

päevaga hävitati kõik 266 tšetšeenide lennukit. Põhilised rünnakud sooritati Su-25 

lennukitega (ibid, 6 ). 

Peale seda, kui Venemaa olid halvanud Tšetšeenia õhujõud, hakkasid nad pommitama 

Groznõi linnas sihtmärke, mis olid vajalikud Tšetšeenia Vabariigi normaalseks juhtimiseks. 

Linna pommitati algul Jeiski ja Budjonovski lennuvälja toetanud ründelennukitega Su-24 ja 

Su-25. Linnas olid tähtsamad sihtmärgid Groznõi teletorn ja presidendipalee (ibid). 

Mõeldes pommitamise eesmärkidele, siis töö autori arvates pommitati linna üleoleku 

näitamiseks, kuid näiteks teletorni hävitamine muutis kindlasti raskemaks info jagamise. 

Tsiviilisikute teavitamine muutus raskeks ja sellest tulenevalt võis valeettekujutuse andmine 

vastase poolt rahvale olla palju lihtsam. Presidendipalee hävitamisega võeti ära presidendi ja 

paljude teiste ametiisikute tööruumid, ehk üks osa riigi normaalsest juhtimisest oli hävitatud.  

Tšetšeenia sõjas olid veel tähtsateks sihtmärkideks üle Argu jõe viivad sillad, relvalaod ja 

sõjaväelaod (ibid). 

Sildade tähtsus seisneb alati selles, et nende kaudu saab toimuda kas isikkoosseisu või 

varustuse ümberpaigutamine. Sildade hävitamisega saab vastaselt ära võtta 

manöövrivõimaluse või lõigata ära mingi üksus varustamisest. Relvaladude ja sõjaväeladude 

hävitamisega muudetakse raskemaks vastasel enda varustamine. Esiteks võib hävida varustus 

ja teiseks hooned, mis tähendab seda, et mingi osa varustuse hoidmiseks on vaja uusi ruume. 

Juhtimisprobleemid logistikas kanduvad kindlasti üle ka manööverüksustele ja sellega loob 

vastane endale eelise edukaks rünnakuks. 

Vaadates seda, kuidas meie liitlased õhusõda peavad, siis leiab töö autor, et kogu operatsioon 

on üldjoontes väga sarnane. Võttes näiteks NATO õhusõja tegevuse Jugoslaavia vastu. Kogu 

õhuoperatsioon oli planeeritud samuti etapiliseks, kus esimeses etapis oli jällegi põhiline rõhk 

pandud õhuruumi üle kontrolli saavutamisele, mis saavutati vastase õhukaitse mahasurumise 

ja hävitamisega. Teises etapis keskenduti ründevõimaluste ülalhoidmisele ja Kosovo 

lahingüksuste isoleerimisele. Kolmanda etapi eesmärk oli vastase üksuste hävitamine (Rainto 

2000:8). 

Nii nagu Venemaa Tšetšeenias, nii ka NATO-l Jugoslaavias oli esmatähtis see, et saaks maha 

suruda või hävitada vastase õhukaitse, eesmärgiga tagada tegevusvabadus omadele 

õhuüksustele. NATO õhusõjategevusele tulid piirangud liikmesriikide poliitilistelt juhtidelt. 

Näiteks televisioonikeskuse pommitamiseks ei andnud liikmesriikide  poliitilised juhid 

nõusolekut (ibid). 
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Televisiooni keskuse hävitamine on olnud mõlemas sõjas üheks ründeobjektiks. Sellest 

lähtuvalt on töö autori hinnangul tegemist sihtmärgiga, mis on riikide vahelises sõjas edu 

saavutamiseks määrava tähtsusega. 

Arvestades poliitiliste juhtide nõudmisi rõhutati, et rünnatakse ainult sõjaliselt tähtsaid 

objekte. Sõja algusest alates NATO rõhutas, et kasutab rünnakutes kahte tüüpi operatsioone: 

rünnakuid strateegiliste objektide: Serbia õhukaitse, juhtimissüsteemide, Jugoslaavia 

relvajõudude ja Jugoslaavia politseijõudude ning nende logistikasüsteemide, -teede ja -

materjali vastu. Samaaegselt pidid toimuma taktikalise taseme õhuoperatsioonid Kosovosse ja 

lõuna Serbiasse rühmitatud serbia üksuste vastu (ibid, 9-10). 

Operatsiooni esimeses etapis rünnati põhilisi õhukaitse objekte üle Jugoslaavia. Pearõhk oli 

Jugoslaavia pealinna Belgradi lähiümbruse õhukaitse objektide hävitamine. Õhurünnakute 

esimeseks eesmärgiks oli halvata õhukaitse tulekasutuse juhtimissüsteem ning peale seda 

eelhoiatust tagav radarisüsteem (ibid,12). Lisaks õhukaitsele rünnati ka sõjaliselt tähtsaid 

juhtimispunkte, sideühendusi, varustuse-, kütuse- ja laskemoona ladusid, sõjavahendite 

hooldus- ja tootmisasutusi, nafta rafineerimistehaseid ja kasarmuid. Mõju avaldamiseks 

Jugoslaaviale rünnati ka siseministeeriumi hooneid, presidendi elupaika ja üha massiivsemalt 

rünnati elektri-ja tööstuse piirkondasid (ibid, 17). 

Nagu näha, olid rünnatavad objektid sisuliselt samad, mis Tšetšeenia sõjas. Seega saab nende 

kahe sõja näitel määratleda EV-s poliitilise, sõjalise või rahvameelsuse seisukohast kõrge 

väärtusega objektid. Töö eesmärk ei ole üksikasjalikult välja selgitada kõik Eesti 

strateegilised objektid, vaid leida suuremad piirkonnad, kus asuvad erinevad kõrge väärtusega 

objektid. 

 

1.3 Strateegilise tähtsusega piirkonnad Eestis 
 

Arvestades lühimaa või keskmaa õhutõrje raketisüsteemide laskeulatust, leiab töö autor, et 

neid ei ole mõtet siduda mingi kindla objekti kaitsega. Pigem tuleb siduda mingi maa-alaga, 

kus asub erinevaid suure tähtsusega objekte. Selleks, et jõuda selgusele, millised on EV 

strateegilise tähtsusega piirkonnad, tuleb leida kõrge väärtusega objektid.  Mingisuguse erilise 

tähtsusega objektidest tekkivad piirkonnad. Arvestades seda, milliseid objekte on 

laiaulatuslike õhuoperatsioonide käigus lähiminevikus rünnatud, on näha, et õhust tahetakse 

esimesena maapealne õhukaitsesüsteem hävitada. Seda tehakse läbi õhukaitse 

juhtimispunktide, lennujaamade ja radarite ründamise. Eestis on ühed tähtsamad õhukaitse 

objektid Ämari lennubaas ja Ämaris asuv õhuseiredivisjon. Nende tähtsus seisneb selles, et 

sõjaajal Ämari lennubaas toetab EKJ operatsioone ja peab tagama ka EV strateegiliste 
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objektide õhukaitse (URL nr 1). „Õhuseiredivisjoni ülesanne on Eesti Vabariigi õhuruumi ja 

selle lähiümbruses lendavate objektide avastamine ja identifitseerimine, kasutades kõiki 

üksuse kasutuses olevaid seire- ja sidevahendeid, olles osa NATO integreeritud 

õhukaitsesüsteemist NATINADS“ (URL nr 2). Ehk siis Õhuseiredivisjoni kaudu toimub Eesti 

õhuseire juhtimine ja Eesti õhupildi vahendamine NATO’sse. Lõigates ära Ämari 

õhuseiredivisjoni ühtsest NATO õhukaitsesüsteemist, puudub NATO’l täpne ülevaade sellest, 

mis toimub Eesti õhuruumis. See võib takistada NATO hävitajate saatmist Eesti õhuruumi. 

Samuti saab õhuseiredivisjoni alluvuses olevate radarite hävitamisega tekitada auke ühtsesse 

õhupilti. Õhuseiredivisjoni kõige võimsam radar on TPS-117, mis asub Lääne-Virumaal 

Kellaveres (URL nr 3).  

Tsiviil infrastruktuuri poolelt on tähtsad objektid kindlasti Tallinna, Pärnu ja Tartu lennuväli, 

mille abil on võimalik õhust maale tuua täiendavaid üksusi, varustust ja relvastust. Samuti 

muudab nende lennuväljade vastase poolt kontrollimine väga raskeks NATO vägede 

saabumise õhust Eestisse. 

Eelpool kirjeldatud sõdadest peegeldub, et rünnakuid suunatakse ka selliste objektide pihta, 

mille hävitamise abil mõjutatakse riigi poliitilist juhtkonda ja rahvast, eesmärgiga muuta 

raskemaks riigi juhtimine. Töö autori hinnangul paiknevad Eesti Vabariigi tähtsamad 

poliitilised juhtimisasutused Tallinnas ja nendeks on: Stenbocki maja - Vabariigi Valitsuse ja 

Riigikantselei hoone, Toompea loss, mis on Riigikogu hooneks. Ning Kadrioru loss, mis on 

Eesti Vabariigi presidendi ametialane elu- ja töökoht. 

Eesti põhilised raadio ja televisiooni saatjad on paigaldatud Tallinna teletorni (URL nr 4). 

Teletorni hävitamine või saatjate oluline vigastamine tähendaks Eestis tsiviilinimestele 

infosulgu. Ning vastase propaganda ja rahva mõjutamine on lihtsamad, sest rahval puudub 

teadmine, mis tegelikult toimub riigis. Sellisel arvamusel on ka filoloogiadoktor Georgi 

Potšeptsov, kes oma raamatus „Strateegiline sõda“ on öelnud: „Nüüd on internet ja 

televisioon loonud piisavalt võimsad instrumendid maailma mis tahes punktis poliitilise või 

majandusliku ebastabiilsuse tekitamiseks“ (Potšeptsov 2009:176). 

Eespool kirjeldatud konfliktide näitel on näha, et peale õhukakaitse objektide ja riigi 

juhtimisasutuste on hävitamise või halvamise seisukohast tähtsaks peetud ka tähtsamaid 

elektrijaamasid, tööstuskomplekse ja sõjaväeladusid.  

Eesti saab 95% enda elektrist Eesti ja Balti Elektrijaamast, mis asuvad Narva lähistel (URL nr 

5). Nende kahe jaama rivist välja langemine tähendaks Eesti jaoks tõsiseid juhtimisprobleeme. 

Eesti Kaitsevägi suudab ennast elektriga varustada mingit aega enda generaatorite pealt. Kuid 

kogu riiki on väga raske generaatoritelt voolu tarbima panna.  
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Mõeldes sellele, et kui rünnatakse Eestit, siis Põhja Atlandi lepingu artikkel viie järgi peab 

NATO meile appi tulema. See saab kõige kiiremini toimuda õhust või mööda vett. Kui 

õhuülekaal on meid ründava riigi poolel ja sadamad on kasutuskõlbmatuteks pommitatud, siis 

on NATO-l meie abistamine väga raske. Seega võib lugeda mõned Eesti sadamatest 

strateegiliselt tähtsateks objektideks. Sadamate tähtsusest ei saa rääkida ainult vaadates 

liitlaste poole, neid tahab kindlasti kasutada ka Eestit ründav riik. Eesti suuremad sadamad 

on: Tallinna vanasadam, Muuga sadam, Paljassaare sadam, Paldiski põhja- ja lõunasadam, 

ning Saaremaa sadam (URL nr 6) ning Pärnu sadam (URL nr 18). 

Sisemaale üksuste ja varustuse toimetamise seisukohast ei pea töö autor tähtsaks Saaremaa 

sadamat. Teisi eespool nimetatud sadamaid kasutades saab Eestisse tuua üksusi ning 

varustust. Nende sadamate kontrolli all hoidmine tagab Eestile selle, et rinde üksusi saaks 

varustada mitmelt suunalt. 

Kõike eelnevat arvestades on töö autor jõudnud järeldusele, et EV poliitiliselt, sõjaliselt või 

rahvameelsuse mõjutamise seisukohast kõrge väärtusega objektid on: 

1. Ämari lennubaas, 

2. Ämari õhuseiredivisjon, 

3. radar TPS-117, 

4. Tallinna, Pärnu, Tartu lennuväli, 

5. Stenbocki maja - Vabariigi Valitsuse ja Riigikantselei hoone, 

6. Toompea loss, 

7. Kadrioru loss, 

8. Tallinna teletorn, 

9. Eesti ja Balti Elektrijaam, 

10. Tallinna vanasadam, Muuga sadam, Paljassaare sadam, Paldiski põhja- ja lõunasadam 

ja Pärnu sadam. 

Arvestades seda, kuidas need objektid geograafiliselt paiknevad, toob töö autor välja 4 

suuremat strateegilise tähtsusega piirkonda: Tallinna-Muuga, Narva, Pärnu ja Paldiski-Ämari 

piirkond. Tallinna-Muuga piirkonda kuuluvad Tallinna lennuväli, Stenbocki maja, Toompea 

loss, Kadrioru loss, Tallinna teletorn, Tallinna vanasadam, Muuga sadam ja Paljassaare 

sadam. Narva piirkonda kuuluvad Balti ja Eesti elektrijaam. Pärnu piirkonda kuuluvad Pärnu 

sadam ja lennuväli. Paldiski-Ämari piirkonda kuuluvad Ämari lennubaas, Ämari 

õhuseiredivisjon ja Paldiski põhja- ning lõunasadam. 

Põhjus, miks Tartu lennuväli ja radar TPS-117 ei kajastu kuskil, on see, et tegemist on 

üksikute objektidega ja nende läheduses pole ühtegi teist kõrge väärtusega objekti, mis annaks 

neist moodustada piirkonna. Käesolev töö ei keskendu üksikute objektide kaitsele.  
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2. KUIDAS JA MILLISTE VAHENDITEGA VÕIDAKSE 
RÜNNATA ÕHUST EESTIT 
 

Selles peatükis on põhirõhk pandud sellele, kuidas on toimunud erinevates sõdades  Venemaa 

õhuoperatsioonid. Õhuründevahenditest (edaspidi ÕRV) käsitleb töö autor üksikasjalikumalt 

ründe- ja luurelennukeid ning pommitajaid. Relvasüsteemidest, mida need ÕRV-d kannavad, 

on tähelepanu all õhk-maa tüüpi, radarivastased ja tiibraketid ning pommid. Seda just 

sellepärast, et kopterite vastu saab ka väga lühikese maa õhutõrje süsteemidega. 

Relvasüsteemid, millega strateegilise väärtusega objekte rünnata on just eelpool nimetatud 

raketid ja pommid, mitte kuulipildujad või tankivastased raketid, sest nende toime, kasutamise 

põhimõtete ja laskekauguse tõttu ei oma viimased selle töö seisukohast tähtsust.  

 

2.1 Strateegiline rünnak 
 
 
Strateegiliste rünnakutega tahetakse alistada rünnaku objektiks olnud riik, sundides selle 

poliitilist juhtkonda alla andma või vigastades tähtsaid struktuure nii, et vastupanu 

jätkamiseks ei ole võimalusi. Õhurünnakutega saab anda rünnakuobjektiks olnud riigile 

raskeid ja ettearvamatuid lööke. Strateegilisteks  ründevahenditeks on keskmaa ja 

kontinentidevahelised ballistilised ning tiibraketid, keskmaa- ja kaugmaapommitajad ning 

tuumajõuseadmega raketiallveelaevad. Strateegilisest rünnakust ei saa rääkida kui ainult 

tuumarelvadega sõjast. Selleks on ka muu ulatuslik õhurünnak kaugel vastase tagalas 

paiknevate objektide vastu. Rünnatavate objektide hävitamise või isoleerimisega püütakse  

riigis rahva võitlustahet alla suruda ja sõjalist võimekust vähendada. Objektideks võivad olla 

sõjalised ja poliitilised juhtimispunktid, majandus- ja tootmiskeskused ning logistilised 

süsteemid. Rünnakud on suunatud konkreetsete objektide pihta, selleks, et vältida kõrvaliste 

tsiviilobjektide ja –elanike vigastamist. Selleks, et objekte kiiresti taastada ei suudetaks, on 

rünnakud kestvad. Rünnakud eeldavad eel- ja järelluuret. Eelluure võib toimuda juba rahuajal. 

(Kosk, Mäemurd 2005:30-31) 

Töö autor usub, et see, millist ründetehnikat ja –vahendeid kasutatakse sõltub paljuski sellest, 

millist riiki rünnatakse. Kui riik on ühest otsast teise umbes 400 km pikk ja asub vahetult 

ründava riigi kõrval, siis tuleb kasutada neid vahendeid, mis on tulude ja kulude osas kõige 

mõistlikumad. Kuid see, milliseid vahendeid kasutatakse, selgub paremini siis, kui vaadata 

minevikku ning jälgida, kuidas on ajaloos rünnatud õhust erinevaid riike.    
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2.2 Venemaa õhuoperatsioonid erinevates riikides 
 

Arvestades Eesti geograafilist paiknemist ja minevikku, peab töö autor Eesti suurimaks 

sõjaliseks ohuks meie idanaabrit Venemaad. Sellest lähtuvalt võtab töö autor arvesse ainult 

neid õhuoperatsioone, kus Venemaa on ründava poolena osalenud. Tähelepanu all on 

Tšetšeenia sõda ja Gruusia konflikt, sest nende vastuseisude põhjal on ilusti näha VF õhuväe 

areng taktikaliselt ja tehniliselt.  

2.2.1 Tšetšeenia sõda 
 

Tšetšeenia sõja õhuoperatsioon algas ettevalmistusetapiga, mille üks osa oli õhutranspordi 

operatsioon Mozdoki, Beslani ja Kizlyari tugipunktidesse. Rindeõhujõud ja maavägede 

lahingkopterid olid tugipunktides valmis alustama ülesandega. Ettevalmistusetapp hõlmas ka 

luurelende Tšetšeenia tähtsatele sõjalistele tugipunktidele, mis toimusid Su-24MR 

lennukitega. Luurelennud toimusid hiljem ka enne ja pärast rünnakut. Õhujõudude üldine 

esimene ülesanne oli mässsuliste õhujõudude halvamine, hävitades Tšetšeenia lennukid 

(Sivonen 1999:1-2). 

Algus tehti mässuliste õhujõudude hävitamiseks eelrünnak ja järgnes lausrünnak, mille 

eesmärk oli hävitada Tšetšeenide valduses olevad lennukid. 4 päevaga hävitati kõik 266 

Tšetšeenide lennukit. Põhilised rünnakud sooritati Su-25 lennukitega (ibid, 6). 

Põhjus, miks nii lihtsalt selline kogus lennukeid suudeti hävitada võib peituda selles, et 

mässulistel puudusid töötavad õhuseireradarid (ibid, 2). 

Kui kontroll Tšetšeenia õhuruumi üle oli saavutatud, algas maismaa sõjategevuse toetamine, 

kus õhujõudude ülesandeks oli toetada liikuvaid ja Groznõid piiravaid üksusi. Õhujõud 

isoleerisid lahinguala, ning maismaaüksuste tegevuse toetamiseks valgustasid lahinguvälja ka 

öösel (ibid). 

Etapis, kus toimub õhuruumi üle kontrolli saavutamine, on VF tõenäoline peamine ülesanne 

Eestis õhukaitse juhtimispunktide, õhuseireradarite ja õhutõrjeüksuste ründamine, millest 

sõltub otseselt võimalus anda õhust toetust maismaa üksustele. Eesti puhul ei saa otseselt 

rääkida mingist õhuturbe võimekusest, sest Eestil puuduvad oma ÕRV-d. Kindlasti aga ei saa 

Venemaa arvestamata jätta NATO lennukeid, mis Eesti õhuruumi turvavad.  

VF õhujõudude põhilist vastutust kandvad üksused olid: rindeõhujõud, kaugmaaõhujõud ja 

transpordiõhujõud. Operatsioonides kasutati ka  õhukaitsejõudusid ning maavägede juurde 

kuuluvat armee õhujõudusid. Õhujõudude põhiosaks oli rindeõhujõudude 4. õhuarmee. 

Lennukid ja helikopterid, mida operatsioonides kasutati, olid järgmised: su-17, Su-25, Su–24, 

Tu-22-M3. Lisaks õhutranspordis Il-76, An-124, An-12 ja An-22 lennukid. Õhukaitsejõud 
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toodi maale MiG-31 ja Su-27 lennukitega. Helikopteritest oli kasutusel 2 eskadrilli MI-8 ja 2 

eskadrilli MI-24 helikopterit. Lisaks mõned rasked transpordi helikopterid MI-26. Sõjas 

osales kokku umbes 140 lahinglennukit ja üle 100 helikopteri (ibid, 3). 

2.2.2 Gruusia sõda 

 
Gruusia sõjas ei saa jagada VF õhuoperatsiooni nii selgelt etappidesse, kui seda saab teha 

Tšetšeenia puhul. Venemaa poolelt osalesid peamiselt õhuoperatsioonides 368-s üksik 

ründepolk,  461-ne ründepolk (Su-25), 959-s ja 559-s pommituspolk (Su-24M), 11-s üksik 

kaardiväe luurepolk (Su-24MR) ning kolm helikopteri polku (Mi-8 ja Mi-24). Õhuruumi 

kontrollisid kaks hävituspolku (MiG-29). Kõik eelnimetatud üksused kuulusid 4. õhuarmee 

koosseisu. Vene poolelt osales operatsioonides kokku umbes 100 lennumasinat (Tšeremuhin 

2008:9). 

Sõjaline konflikt VF ja Gruusia vahel puhkes, kui 2008. aasta 8. augusti varahommikul 

Gruusia väed alustasid pealetungi Tshinvali linnale. Venemaa reageeris sellele erakordse 

kiirusega, ületades juba sama päeva hommikul 58. armee üksustega Lõuna-Osseetia piiri. 

Samal ajal, kui maismaalt üksused liikusid, sai VF õhuvägi ülesandeks võtta Lõuna-Osseetia 

õhuruum enda kontrolli alla ning rünnata Gruusia üksuste positsioone, liikumisteid 

koondumisalasid ja tähtsaid objekte Lõuna-Osseetias ja Gruusias (ibid, 2). 

Õhuoperatsioonide mõningal määral takistavaks teguriks oli see, et õhuväge sai kasutada 

piirangutega. See tähendab seda, et  tsiviil, tööstus ja infrastruktuuri objektide pommitamine 

oli, võrreldes sõjalise objektide rünnakutega tunduvalt minimaalsem (Žirohov 2008:38). Töö 

autor usub, et Venemaa ei tahtnud endale kogu maailma halvustavat pilku, mille oleks endaga 

kaasa toonud massiline tsiviilobjektide pommitamine. Ka elektroonilise sõja vahendite 

kasutamine VF lennuväe poolt Gruusia õhutõrje mahasurumisel ei olnud efektiivne, sest seda 

kasutati väga vähe. Põhjus seisnes selles, et kardeti häirida tsiviilse lennutranspordi 

kasutamist naaberriikides (ibid, 39). 

Ajal, kui vene maismaa üksused hakkasid liikuma Roki tunnelist, sooritas ründelennuvägi ja 

armeelennuvägi esimesed väljalennud, et pommitada Gruusia üksusi ja kolonne Tshinvali 

linna lähiümbruses (ibid, 38). 

Ründelennukid (Su-24M) tegutsesid 8. augusti päeval vastase lähitagalas lahinguvälja 

isoleerimisel. Gruusias, nii sõjaliste kui ka tsiviilobjektide pommitamine, sai alguse 8. augusti 

hommikul kell 09.45 ja kestsid kuni sõja lõpuni (URL nr 7).  

Ennem tähtsate objektide rünnakut teostati eelnev objekti luure ja pärast rünnakut sooritati 

luure uuesti. Selle näiteks saab tuua Marneuli lennubaasi rünnaku, millele eelnes luure. 

Samuti toimus ka peale rünnakut luure ning rünnakuid toimus objektile kokku kolm korda. 
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(Tšeremuhin 2008:12). Täiendav luure on vajalik selleks, et saada ülevaade rünnaku 

tulemustest.  

VF õhuvägi sai julgemalt tegutsema hakata alates konflikti teisest päevast ehk 9. augustist, 

sest siis hävitati radarivastaste rakettidega Gruusia radar 36D6-M, mis asus Shavshvebi küla 

lähedal. Samal päeval hävitati ka BUK-i divisjoni seireradar (ibid, 30). 

Ööl vastu 11. augusti hävitati ka teine 36D6-M radar Tbilisi linna lähistel ja Tbilisi 

lennujaama õhuseireradar (ibid, 34).  

Eelnevast lõigust tuleb välja see, et Venemaa suutis õhuruumi enda kontrolli alla saada alles 

konflikti kolmandal päeval. Selle põhjuseks võib olla see, et puudus korralik eelnev luure. 

Tulemus oli see, et Gruusia õhutõrje lasi alla Gruusia – Osseetia piiri lähedal keskmaa 

pommitaja Tu-22M3 (Žirohov 2008:37). 

Venemaaa õhuvägi ründas Gruusiat nagu mässulisi Tšetšeenias ja selle tulemusena kandsid 

suuremaid kaotusi. Rünnakule minnes polnud eriliselt muutunud ei taktika ega tehnika 

võrreldes Tšetšeeniaga. Erinevalt Tšetšeenia mässulistest oli Gruusias korralikult 

organiseeritud õhutõrje. Gruusia õhutõrje oli tugev ja töötas hästi hetkeni, kui venelased 

hävitasid riigi seireradarid ja ka Buk’ide divisjoni radari, mis lõi rivist välja nende keskmaa 

õhutõrje võimekuse.   

2.3 Venemaa õhuründevahendid 
 

Nüüd on teada, milliseid ÕRV-sid Venemaa kasutab. Selleks, et teada saada milliste 

relvadega ja millistelt kaugustelt vastane meid mõjutada saab, kirjeldab töö autor eelmises 

peatükis välja tulnud ÕRV-sid ja nende relvastust. Antud töö seisukohalt on olulised ÕRV-d 

ründe-, luure- ja pommituslennukid. Kindlasti võib sattuda õhutõrje laskeulatusse ka 

hävituslennukeid, kuid nende ülesanne ei ole maismaa üksuste ründamine, vaid õhus ülekaalu 

hankimine ja hoidmine ning pommitus-ja ründelennukite eskortimine  (Kosk, Mäemurd 

2005:147). 

ÕRV-de relvasüsteemidest kirjeldatakse ainult töö seisukohast olulisemaid. 

Lähtuvalt eelmisest peatükist kasutassid venelased Tšetšeenias järgmisi ründe-, luure- ja 

pommituslennukeid: Su-17, Su-25, Su–24, Su-24MR ja Tu-22M3. Gruusias kasutati Su-25, 

Su-24M ning samuti oli kasutuses ka Tu-22M3. Kuna Su-17 ei ole enam VF relvastuses, siis 

töö autor jätab selle ÕRV edasisest kirjeldusest välja.  Kõikide ÕRV-de andmetest on töö 

autor teinud kokkuvõtliku tabeli (vt lisa 4). 
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Ründelennuk Su-24 (Fencer-C)  

Üldist: Tänu järjest efektiivsemaks muutuvale maapealsele õhukaitsele oli vaja ehitada 

lennuk, mis suudaks lennata ka tõhusalt allpool maapealsete radarite tegevuskõrgust. Sellise 

olukorra tõttu ehitati Sukhoi tehase poolt valmis Su-24 (Donald, Lake 1996:405). 

 Su-24 võeti kasutusele 1976. aastal (Kosk, Mäemurd 2005:170). Su-24’l võeti esmakordselt 

Vene relvajõududes kasutusele avioonika süsteem, kus oli lisaks intregeeritud pommitussihik, 

relvastuse kontrollimissüsteem ja navigeerimissüsteem. See võimaldab lennukil automaatset 

sihtmärgi rünnakut1. Töö seisukohast olulised relvad, mida Su-24 kannab, on juhitavad raketid 

Kh-23M ja Kh-28.  Juhitamatud raketid on S-8, S-24 ja S-13 ning mittejuhitavad pommid on 

FAB-100, FAB-250, FAB-500 ja FAB-1500 (Moroz  2001: 8-9). 

Tehniline info: 

Maksimaalne kiirus: 2320 km/h (11000 meetri kõrgusel). 

Tegevusraadius: 1050km (kõrge-madal-kõrge lennurežiimis); 322km (madalas lennurežiimis). 

Maksimaalne lennukõrgus: 17500m. 

Maksimaalne relvalast: 8000 kg (Donald, Lake 1996:406). 

  

Ründelennuk Su-24M (Fencer-D) 

Üldist: Su-24 modifitseeritud versioon, mis võeti teenistusse 1986.aastal (Donald, Lake 

1996:406). 

Su-24M Suuremad muudatused võrreldes Su-24 on navigatsiooni- ja sihtimissüsteemis. Vana 

elektro-optiline sihtimissüsteem asendati Kayra-24M öö ja päeva madala kõrguse TV ja laser 

sihikuga, mis võimaldab lennukil lasta ka TV ja laserjuhitavaid rakette (Eden 2004:444). 

Selle süsteemi maksimaalne efektiivne sihitamise kõrgus on umbes 5000 m (Moroz  

2001:19). 

Käesoleva töö seisukohalt olulised relvad Su-24M relvad on juhitavad raketid Kh-25, Kh-

25ML (Eden 2004:444), Kh-29L, Kh-29T, Kh-58 ja Kh-59 ja mitmed juhitamatud raketid. 

Juhitavatest pommidest on kasutusel KAB-500L, KAB-500Kr ja KAB-1500. 

Mittejuhitavatest pommidest kasutatakse FAB-250 (Moroz 2001:16-17). 

 

 

 

                                                 
1 Lennuki avioonika ja juhtimissüsteem seadistatakse enne väljalendu vajalike andmetega (maastikust, 

ilmastikust, oma lennu teekonnast ja sihtmärgi asukohast)ja lennuki piloot/sihtur ei pruugigi näha sihtmärki, kuid 

süsteem arvutab andmete põhjal ise välja millisest lennupunktist saab sihtmärki pommitada. 
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Tehniline info: 

Maksimaalne kiirus: 1,35 Mach (11000 m kõrgusel). 

Maksimaalne lennukaugus: 2500 km (ilma õhustankimiseta). 

Tegevusraadius madalal lennukõrgusel: 410 km. 

Lennulagi: 11000 m. 

Maksimaalne relvalast: 8000 kg. 

Normaalne relvalast: 3000 kg (Donald, Lake 1996:407). 

 

Luurelennuk Su-24MR (Fencer-E) 

Üldist: Su-24MR on ründelennuk Su-24 luurevariant. Lennuk on mõeldud maismaa objektide 

pildistamiseks. Lennukil asuva AP-402 kaameraga saab pildistada maismaa objekte 150-2000 

m kõrguselt kiirusel 600-1320 km/h. A-100 kaamera on mõeldud alla 50 m kõrguselt 

pildistamiseks. Samuti on lennukil peal RDS Bo, mille puhul on tegemist radariga, mis 

suudab objekte määrata 5m täpsusega. Samuti on Su-24MR küljes IP kaamera, mis saab olla 

ühenduses maapealse jaamaga. Viimased kaks seadet peavad asuma teineteise 

nägemisulatuses. Lennuk kannab ka Efir-1M radioaktiivsuse avastajat, mis suudab avastada 

radioaktiivselt saastatud ala 500 m kõrguselt. Andmed saab saata läbi andmeside ühenduse 

maapealsesse vastuvõtjasse. Maapeal asuv infotöötlemiskomplekt (koosneb 12 veoautost) 

suudab peale lennuki maandumist umbes 20 minuti jooksul töödelda infot ühe objektiluure 

kohta. 24 tunni jooksul suudab see komplekt töödelda kuni 18000 m ulatuses salvestatud filmi 

ning trükkida kuni 2000 fotot.  Lennuk ei kanna õhk-maa tüüpi relvasüsteeme.  

Tehniline info: 

Maksimaalne kiirus: madalal kõrgusel koos luureseadmete ja kahe õhk-õhk tüüpi raketiga 

1200 km/h. 

Maksimaalne lennukõrgus: 11000 m. 

Maksimaalne lennukaugus: 2500 km (ilma õhustankimiseta). 

Maksimaalne tegevusraadius: pidevalt madalalt lennates 410 km ja lisakütusega 560 km (ibid, 

407-408). 

 

Ründelennuk Su-25 (Frogfoot-A) 

Üldist: Su-25 võeti VF-s kasutusele 1980. aastal. Lennuk on mõeldud kasutamiseks 

lähituletoetus lennukina maasihtmärkide vastu iga ilmaga nii öösel kui ka päeval. Su-25 

kannab olulist vastutust kõikides VF õhuoperatsioonides, kui on vaja toetada maaväge. 

Lennuk on võimeline taluma käsitulirelvade ja väiksema kaliibriga õhutõrje kahurite ning 

osaliselt isegi õhutõrje rakettide tabamusi. VF samalaadsetest lennukitest on SU-25’l kõige 
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väiksem lendude ja kaotuste suhe. Kabiini alt on põhi soomustatud 2,5 cm paksuste titaanist 

plaatidega, mis kaitseb pilooti. Ka kupli klaas on kuulikindel. Kõik elutähtsad süsteemid on 

samuti kaetud soomuskattega. Kütusepaagid on seestpoolt ümbritsetud erilise vahuga ning 

pealpool on inertgaasi kiht, mis viib miinimumini ohu, et kütusepaagid võiks plahvatada 

(Eden 2004:446-45). 

Su-25 sihtimissüsteemi  „Klen-PS“ on efektiivne kasutada 400-5000 m kaugusel sihtmärgist 

(Burdin 2001:35). 

Antud töö seisukohast olulised relvad Su-25 relvad on õhk-maa tüüpi raketid Kh-25, Kh-25L, 

Kh-29L. Lisaks mitte juhitavad raketid ja pommid (ibid, 35-36). 

Tehniline info: 

Maksimaalne kiirus: 950 km/h (arvestatakse kui lennuk lendaks enamvähem merepinna 

kõrgusel ja ilma relvalastita). 

Maksimaalne lennukõrgus: 7000m. 

Maksimaalne tegevusraadius: 495km (kõrge-madal-kõrge lennurežiimis 4000kg relvalastiga). 

Maksimaalne relvalast: 4000 kg (Donald, Lake 1996:409). 

 

Pommituslennuk Tu-22M3 (Backfire-C) 

Üldist: Tu-22M3 on Tu-22M modifitseering, mis võeti VF relvastuse 1983. aastal. Lennuk on 

võimeline sooritama madallende 40-60 m kõrgusel maapinnast. Sihtmärke saab rünnata nii 

päeval kui öösel. Tänapäeval on TU-22M3 põhiline keskmaa pommitaja VF Õhuväes  (Iljin, 

Levin 1996:111). 

Antud töö seisukohast olulised relvad, mida Tu-22M3 kannab, on korpuse sees tiibraketid Kh-

22 (kuni 3tk) või Kh-15P (kuni 6tk). Lisaks on võimalik kinnitada veel 4 raketti 

tiivapilloonidele. Kh-15P asemel või kombineeritult kasutatakse ka Kh-27 rakette. Pommide 

kogulast võib olla kuni 24000 kg. Tu-22M3 suudab kanda kuni 3000kg kaaluvaid pomme 

(Lake, Donald 1996:426). 

Tehniline info: 

Maksimaalne kiirus: 2125 km/h (11000 m kõrgusel ja ilma relvalastita). Merepinna lähedal 

lennates 1100 km/h. 

Maksimaalne lennukõrgus: 18000 m. 

Maksimaalne tegevusraadius: 4000 km. 

Maksimaalne relvalast: tavaliselt kuni 12000 kg (kuigi võimalik kuni 24000 kg) (ibid). 
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2.4 Venemaa õhuründevahenditel kasutatav relvastus 

 

Selleks, et mõista, kuidas jõuavad õhust lastavad raketid sihtmärgini, on vaja mõista, kuidas 

raketid juhtimispõhimõtte järgi jagunevad ja mida mingi juhtimismeetod tähendab.  

Juhtimispõhimõtte järgi jagunevad raketisüsteemid: 

-infrapunale isesihituvateks 

-radarkiirgusele isesihituvaks 

-kaabeljuhitavaks 

-TV-juhitavaks 

-laserjuhitavaks 

-radarjuhitavaks (Kosk, Mäemurd 2005:93). 

Töö autor lisab sellele nimekirjale veel juurde raadiojuhitava ja inertsiaaljuhitava meetodi, 

sest mitmed vanemad VF raketid kasutavad raadiojuhtimist ning enamus tiibrakette on 

inertsiaaljuhitavad (vähemalt lennu algfaasis). 

Kõik isesihituvad raketid on passiivsed, mis tähendab seda, et nende sihitamiseks ei kasutata 

mingeid kiirgavaid juhtimisseadmeid. Need raketid sihituvad ise kas sihtmärgi IP või 

radarkiirguse peale. Kuna Need raketid ei vaja pärast tulistamist enam mingit väliste seamete 

sihitamist, siis nimetatakse neid ka lase ja unusta rakettideks (ibid). 

Radarkiirgusele isesihituvaid rakette kasutatakse maapealsete õhuruumikontrolliga seotud 

radarite hävitamiseks. Kui rakett välja tulistatakse, siis rakett, leides radarikiirguse, suundub 

sellele. Raketi sihitamisel sihtmärgile ei kasutata mingeid aktiivseid juhtimisseadmeid, seega 

on sihtmärgil raske mõista, et tema vastu kasutatakse mingit relva. Neil võib olla raketipea, 

mis on orienteeritud ühel sagedusel töötava radari vastu. On ka neid rakette, millel on 

tõenäoliselt mitu juhtpead erinevate sageduste jaoks. Üks selline on Kh-58E (NATO nimega 

AS-11 Kilter) (Ibid, 93,97,100). 

Teiste meetmetega sihitamisel (radar, laser ja TV) on kasutusel ka aktiivne või poolaktiivne 

meetod. Aktiivse meetodiga sihitatavatel rakettidel on oma mingi aktiivne kiirgusallikas (nt. 

radar), mis otsib sihtmärki. Rakett sihitub sihtmärgile oma radarpilti kasutuses. Poolaktiivne 

meetod nõuab aga sihtmärgi valgustamist kas laseri või radari abil. Valgustada saab kas 

lennukist või maa pealt. Rakett sihitub sihtmärgilt peegeldunud kiirguse suunas (ibid, 93). 

Kaabeljuhitava raketi puhul on rakett kogu lennu vältel kaabli abil ühendatud ÕRV-ga. 

Tegemist on raketi tagaosas paikneva lahti keritava  vask- või valgusoptilise kaabliga. Läbi 

kaabli edastatakse raketile juhtimiskäsklused. Kaabelsihitava raketi küljes võib olla mingi 

andur, mis saadab läbi kaabli pildi ÕRV-sse või siis jälgitakse raketti ja sihitakse kasutades 

ÕRV-s paiknevaid andureid (ibid, 93-94). 
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Töö autor on teinud kõikide VF juhitavate rakettide andmetest kokkuvõtliku tabeli (vt lisa 2). 

Samuti on kokkuvõtlik tabel olemas juhitavate pommide kohta (vt lisa 3). 

Juhitavad raketid: 

Kh-23M (AS-7 „Kerry“) on VF raadiojuhitav rakett, mis võeti relvastusse 1974. aastal. 

Raadio-juhitav tähendab seda, et piloot peab nägema sihtmärki ja siis suunab lennukis sees 

oleval kuvaril sihikuristi sihtmärgile ja rakett lendab selle suunas. Piloot/sihtur kasutab 

juhtimiseks juhtimiskangi. Raketi maksimaalne laskekaugus on 10 km. Fugasslõhkepea 

kaalub 108 kg (Hewson 2008:137-138). 

Juhitav rakett Kh-25 (AS-10 „Karen“) on vene päritolu lühimaa õhk-maa tüüpi rakett. 

Teenistusse võeti 1973-1975 aastal. Tegemist on raadiojuhitava raketiga (Kh-25R), mille 

lõhkepea sisaldab 120kg lõhkeainet. Raketi maksimaalne lennukaugus on 8km (ibid, 138-

140). 

Rakett Kh-25ML’i puhul on tegemist poolaktiivse laserjuhitava raketiga, mille lõhkepea 

sisaldab 86 kg lõhkeainet ning raketi maksimaalne lennukaugus on 20 km. Raketil on tandem 

lõhkepea, mis võib läbistada kuni 1 m raudbetooni. Kh-25ML on mõeldud punkrites ja 

hoonetes olevate sihtmärkide hävitamiseks. Kh-25ML on Kh-25L edasi arendatud versioon. 

Kh-25L lennukaugus on 2-10 km. Mõlema raketi puhul saab sihtmärki valgustada nii 

lennukist, kui ka maismaalt. (ibid, 139-140). 

Kh-28 (AS-9 „Kyle“) puhul on tegemist endise VF radarivastase raketiga, kuid praeguseks 

seda VF enam kasutusel pole. Mõned üksikud eksporditud raketid võivad olla kasutusel mujal 

maades (ibid,  142). 

Kh-29L on Kh-29 (AS-14 „Kedge“) poolaktiivne laserjuhitav versioon, mille arendustööd 

algasid hilistel 1980-ndatel. Olenevalt lennuki sihitamise seadmest saab raketti lasta kuni 12 

km kauguselt ja kuni 5km kõrguselt. Minimaalne laskekaugus on 2-3 km. Kh-29 on mõeldud 

laevade, kindlustatud lennukiangaaride ja lennuradade purustamiseks. Kh-29L maksimaalne 

lennukaugus on 12 km. Raketi kiirus on umbes 0.8 Mach ja lõhkepea sisaldab 320 kg 

lõhkeainet (ibid, 143-145). 

Kh-29T on Kh-29 (AS-14 „Kedge“) TV-juhitav versioon. Rakett on mõeldud nii päevaseks, 

kui ka öiseks kasutamiseks. Samuti on põhilised sihtmärgid laevad, kindlustatud 

lennukiangaarid ja maandumisrajad. Raketi lennukaugus on 3-12 km ning seda saab tulistada 

kuni 5km kõrguselt. Lõhkepea sisaldab 320kg lõhkeainet (ibid). 

Kh-58 (AS-11 „Kilter“) on radarivastane rakett, mille arendustööd hakkasid 1970-ndatel 

aastatel. Nagu ka enamus teised VF radarivastase raketid, on ka see mõeldud hävitama 

kindlaid radareid. Kh-58 on mõeldud kasutamiseks Nike Hercules, HAWK ja Patriot õhutõrje 

süsteemide vastu. Raketil on kaks põhilist versiooni: Kh-58 ja Kh-58U. Viimane on mõeldud 
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kasutamiseks erinevatel lennukitel ilma, et oleks vaja stardiplatvormi väga ümber ehitada. 

Eksport versioonid kannavad nimetust Kh-58E ja Kh-58EM. Kh-58 on passiivne radarjuhitav. 

Selle radarikiirguse otsimise pea skaneerib L, S, C ja X band sagedustel. Raketi laskekaugus 

on 10-160 km. Kui rakett kaotab lennuajal sihtmärgi, siis ta saab ennast uuele sihtmärgile 

suunata, samuti saab lennuajal prioriteetseid skaneeritavaid sagedusi ümber programmeerida. 

Kh-58 maksimaalne lennukiirus on 3,6 Mach ning kildlõhkepea kaalub 152 kg (ibid, 149-

150). 

Kh-59 (AS-13 „Kingbolt“) on TV-juhitav õhk-maa rakett, mis on ehitatud 1980-ndatel 

aastatel. Esmakordselt avalikkuse ette jõudis 1991. aastal. Tegemist on ühe VF stand-off 

relvaga
2
. Raketi maksimum kiirus on 0,9 Mach. Lõhkepea kaalub 148 kg. Maksimaalne 

lennukaugus, tulistades madalalt on 20 km ja tulistades keskmiselt kõrguselt (umbes 10 km) 

on 40 km. Raketile saab eelnevalt sisestada sihtmärgi koordinaadid. Välja lastes lendab rakett 

sihtmärgi poole. Jõudes 5-10 km kaugusele sihtmärgist, lülitub sisse raketi TV-pea, mis 

hakkab edastama videopilti lennukisse. Lennukist saab lukustada raketi õigele sihtmärgile 

(ibid, 258-259). 

Kh-15 (AS-16 „Kickback“) on tiibrakett, mille ehitusprogramm hakkas juba 1967. aastal. 

Eesmärgiks oli välja vahetada suurem ja vananenud Kh-2000. Kh-15 on kaks varianti, kas 

Kh-15A (tavaline fugasslõhkepea, mis sisaldab 150kg lõhkeainet) või Kh-15P ( 350kT 

tuumalõhkepea). Kh-15A on laevavastane tiibrakett. Lennu algfaasis kasutab rakett 

lendamiseks inertsiaalset juhtimist, ehk siis lendab eelnevalt sisestatud koordinaatide ja 

andmete järgi. Lõpufaasis on raketil aktiivne radar juhtimine, mis saab töötada kuni 40 km 

kaugusel sihtmärgist (kui tegemist on suure laevaga). Kh-15P’l on ainult inertsiaal juhtimine. 

Mõlemat raketti saab lasta kõrgustel 300-22000 m. Maksimaalne lennukaugus lastes 10 km 

kõrguselt on 150 km. Kui lasta madalamalt on lennukaugus kuskil 60 ja 100 km vahel (ibid, 

254-255). 

Mittejuhitavad raketid: 

 Mittejuhitavaid rakette kasutatakse enamasti jalaväe positsioonide vastu, lahinguala 

valgustamiseks ja sihtmärkide valgustamiseks värvilise suitsuga. Mittejuhitavat raketti ei saa 

                                                 
2 stand-off relv - näiteks mingi rakett, millele saab sisestada sihtmärgi koordinaadid. Raketi 

saab tulistada välja maksimaalselt lennukauguselt nii, et lennuki sihtur/piloot ei näegi 

sihtmärki. Rakett lendab vastavalt sisestatud koordinaatidele sihtmärgi poole. Jõudes mingile 

piisavale kaugusele sihtmärgist lülitab rakett enda TV-pea sissse ja hakkab lennukis olevale 

ekraanile edastama pilti. Lennuki piloot/sihtur näeb seda pilti ja saab valida vastavalt nähtud 

pildile konkreetse sihtmärgi. 
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lennuajal korrigeerida ei rakett ise, ega ka väliste sihitamisseadmetega. Raketi lennusuund 

sõltub sellest, kuhu on ÕRV-l paiknev laskeseadeldis lasu hetkel suunatud. Kasutusel on 

erinevat tüüpi lõhkepäid. Nagu näiteks soomustläbistav, kildfugass, valgustus ja 

suitsulaenguga lõhkepea (Kosk, Mäemurd 2005:89). 

Enamlevinumad VF mittejuhitavad raketid on S-8, S-13 ja S-24. S-8 erinevate 

modifikatsioonide efektiivsed laskekaugused on 1300-3000 m. S-13 modifikatsioonide 

efektiivsed laskekaugused küündivad 4000 m. S-24B efektiivne laskekaugus on kuni 2000 m. 

(ibid, 92) 

Juhitavad pommid: 

KAB-500L on VF poolaktiivne laserjuhitav pomm. Pärast seda, kui USA oli Vietnamis 

laserjuhitavaid pomme edukalt kasutanud, hakkas ka Venemaa mõtlema nendele. Esimene 

arendusprogramm sai alguse 1972. aastal. Esimeseks laserjuhitavaks pommiks oligi  KAB-

500L. Arvatakse, et relvastusse võeti pomm 1975. aastal. See pomm on mõeldud laevade, 

mobiilsete ja seisvate sihtmärkide (sillad ja raudtee depood) lennuradade ja raudbetoon 

lennuki angaaride hävitamiseks. Sihtmärki saab valgustada kas lennukil või maismaalt. Kui 

pomm on lennukist alla lastud, siis pomm arvestab pidevalt enda asukoha ja sihtmärgi 

asukoha andmeid ning, kui vaja teha parandusi, tehakse seda pommi taga olevate tiibade 

asendi muutmise kaudu. Pommi saab lennukist lasta 500-5000 m kõrguselt ja kiiruselt 550-

1100km/h. Maksimaalselt kõrguselt (5000m) lastes saab pomm lennata kuni 9 km kaugusele 

stardipunktist.  Pomm kaalub 534 kg millest lõhkeinet on 200 kg. Üldotstarbelise lõhkepea 

purustusala on 1500 m2 (Hewson 2008:431-432). 

 KAB-500Kr on TV-juhitav pomm, mis on KAB-500L edasiarendus. Pommi arendus ja 

ehitamise aeg on lühike ja arvatakse, et see pomm jõudis VF relvastusse juba 1970-ndate 

lõpus. KAB-500Kr on „lase ja unusta“ põhimõttel töötav pomm. Eelnev tähendab seda, et kui 

pomm on lennukist sihtmärgile lukustatud ja välja lastud, siis edasise lennu ajal hoiab 

sihtmärgi automaatne jälgimise seade sihtmärki sihikul ja juhib pommi iseseisvalt sihtmärgile. 

KAB-500Kr on mõeldud päevaseks kasutamiseks. Pomm kaalub 525 kg, millest lõhkeainet 

on 195 kg.  Pommi saab lennukist lasta 500-5000 m kõrguselt ja kiiruselt 550-1100km/h. 

Pommi purustusala on 1500 m2 (ibid, 429-430). 

KAB-1500  puhul on tegemist kas laserjuhitava (KAB-1500L) või TV-juhitava (KAB-

1500Kr) pommiga, millele oma massi poolest ei ole läänemaailmas võrdset. KAB-1500L on 

oma juhtimispõhimõtte poolest sama KAB-500L-ga. KAB-1500L seerias on KAB-1500L-F ja 

KAB-1500L-Pr. KAB-1500L-F’l on plastilise lõhkeainega lõhkepea, mis kaalub 1180kg. See 

pomm on mõeldud sõjaväe ja tööstus seadmete hävitamiseks. Pomm ise kaalub 1560 kg. 

KAB-1500L-Pr sisaldab endas 1100 kg kaaluvat betooni läbistavat fugasslõhkepead. See 
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pomm on mõeldud kindlustatud ehitiste, lennuradade ja sildade hävitamiseks. Pomm kaalub 

1500 kg. Mõlemat pommi saab lennukist alla lasta kõrgusel 1000-15000 m kiirusel 500-1700 

km/h. Maksimaalne lennukaugus on 20 km. Kirjeldatakse, et KAB-1500L-Pr läbistab 10-20 

m maapinda ja kuni 2 m raudbetooni, ennem, kui plahvatab.  

KAB-1500Kr on oma juhtimispõhimõtte poolest sama KAB-500Kr. KAB-1500Kr’l on 3 

erineva lõhkepeaga versiooni. Peamiselt kasutatav ongi KAB-1500Kr, mis kaalub 1525 kg, 

millest lõhkepea kaalub 1170 kg. Fugasslõhkepeas on 440 kg lõhkeainet. KAB-1500Kr on 

mõeldud statsionaarsete maasihtmärkide ja veepealsete sihtmärkide vastu. Nagu näiteks 

punkrid, sillad, üksused, lõhkeaine laod, raudteejaamad ja sõjalaevad. KAB-1500Kr-Pr kaalub 

1525 kg, millest lõhkepea (betooni läbistav) kaalub 1100 kg. Lõhkepeas on 210 kg lõhkeainet. 

KAB-1500Kr-Pr on mõeldud täpsust vajavate kindlustatud või maa-alla kaevatud sihtmärkide 

hävitamiseks. KAB-1500Kr-OD kaalub 1525 kg, mille lõhkepea kaalub 1170 kg. Lõhkepeas 

on 650 kg õhus süttivat vedelik lõhkeainet. Pomm on mõeldud kasutamiseks suurte maa-ala 

sihtmärkide vastu, eriti selliste sihtmärkide vastu, mis on maskeeritud või varjunud. Kõik 

kolm versiooni KAB-1500Kr’st lastakse 1000-8000 m kõrguselt kiirusel 550-1100 km/h 

(ibid, 433-436). 

Mitttejuhitavad pommid: 

FAB-100, FAB-250, FAB-500 ja FAB-1500 on üldotstarbelised mittejuhitavad pommid. 

Kõikide FAB pommide juures näitab sõnale FAB järgnev number pommi raskuskategooriat. 

Pommidel, mille arendustööd algasid varastel 1940-ndatel, on peale kaalukategooriat 

tähistavat numbrit veel täht „M“, millele järgneb mingi number. M-tähele järgnev number 

näitab aastat, millal pomm võeti operatiivkasutusse. FAB-100M-62 kaalub 99,8 kg, millest 

44,9 kg on lõhkeine. FAB-250M-62 kaalub 227 kg. Pommis on 100 kg lõhkeainet. Seda 

pommi saab lennukist alla lasta 500-12000 meetri kõrguselt kiirusel 500-1180 km/h. Pommi 

hävitusraadius on kuni 100 m pehmete materjalide puhul ja kuni 33 m kergelt soomustatud 

sõidukite suhtes. FAB-500M-62 kaalub 500 kg. Lõhkeainet on 213 kg. Pommi hävitusraadius 

on pehmete materjalide puhul kuni 140 m ja kergelt soomustatud sõidukite suhtes kuni 60 m. 

FAB-500M-62 saab lennukist alla lasta kõrgusel 570-12000 m kiirusel 500-1100 km/h. FAB-

1500M-54 kaalub 1392 kg, millest lõhkeaine moodustab 667 kg. Sütiku kohta puuduvad 

andmed, kuid arvatakse, et kasutusel on kaasaegne sütik ja lõhkeaine. Pomme on täiustatud 

peale nende seeriatootmisesse laskmist (ibid, 324-327). 
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Järeldused: 

Enne seda, kui VF alustab näiteks Eesti ründamist sõjaliste vahenditega, võib toimuda 

elanikkonna ja riigi juhtimisasutuste mõjutamine kaudsete vahenditega nagu leidsid aset mõne 

aasta tagused aprillikuu sündmused.  

Kui VF peaks ründama õhust Eestit, siis ta peab arvestama sellega, et Eestil on olemas juba 

arvestatav õhutõrjevõimekus. Sõltuvalt sellest, kas NATO hävitajad on jõudnud Eesti 

õhuruumi, on vaja arvestada ka nendega. Selleks, et omada võimalikult head ülevaadet 

hetkelise õhukaitse olukorra kohta EV-s, tuleb ennem igasuguseid rünnakuid läbi viia luure. 

Venemaa õhujõudude esimene tõenäoline prioriteet on Eesti õhuruumi üle kontroll saavutada. 

See siis hõlmab NATO hävitajate hävitamist ja nende tegevusvabaduse piiramist. Üks 

tegevusvabaduse piiramise moodus on see, et suuremad lennujaamad üritatakse enda kontrolli 

alla saada või hävitada.  See välistab võimaluse, et kuskilt mujalt riigist saadetud hävitajad 

saaksid Eestis teha maandumisi näiteks tankimise jaoks. Selleks, et õhus oleks vastasel 

rohkem tegevusvabadust, on vaja ka maapealne õhutõrje hävitada või mahasuruda. See 

hõlmab radarite, juhtimispunktide ja ka relvastuse hävitamist. Kui õhuruumi üle on kontroll 

saavutatud on VF õhujõudude ülesandeks tõenäoliselt kogu maapealse operatsiooni toetamine 

õhust. Selles etapis toimub maismaa üksustele lähituletoetuse andmine, õhudessantide 

maandamine tähtsatesse piirkondadesse (näiteks sadamate piirkonda) ning erinevate 

strateegiliselt tähtsate objektide ründamine.  Viimasteks on objektid, millega suudetakse 

kuidagi avaldada mõju rahvale. Näiteks Eesti ja Balti elektrijaama(de) rivist välja löömine 

tähendaks seda, et umbes 95% Eesti rahvast on elektrita, mis tähendab omakorda seda, et 

inimeste igapäevased toimetused hakkavad üha enam kannatama. Inimesed ei saa kasutada 

enam arvutit, telefoni, neil pole valgust ega sooja vett. Selline olukord põhjustab infosulgu, 

mis võib muuta efektiivsemaks vastase propaganda.  

Venemaa ÕRV-del kasutatava relvastuse valik on lai. Juhitavate rakettide peamised 

sihtmärgid on betoonist ehitised (lennukite angaarid, erinevad hooned, punkrid) Kuna 

juhitavad raketid on kallid, siis neid kasutatakse tähtsate ja suurt täpsust nõudvate sihtmärkide 

hävitamiseks. Tavaliste juhitavate rakettide laskekauguseks on üldjuhul kuni 12 km. Stand-off 

rakette saab lasta kuni 20 km, kuid kui lasta 10 km kõrguselt, siis kuni 40 km kaugusele. Mis 

tähendab seda, et kui õhutõrje relvasüsteem laseb näiteks 30 km kaugusele, siis objekti kaitsel 

tuleb arvestada sellega, et objekti tuleb kaitsta ennetava kaitse3 põhimõttel. Tiibrakettide 

puhul on 10 km kõrguselt lastes maksimaalseks lennukauguseks vähemalt 150 km. 

                                                 
3 Ennetav kaitse – objekti kaitstakse selliselt kauguselt, et vastane ei suudaks mõjutada kaitstavat objekti ennem, 

kui meie suudame mõjutada vastase ÕRV-d.  
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Tiibrakettide eest kaitseks on vaja radareid, mis suudavad viimase avastada ja relvasüsteeme, 

mis suudavad tiibraketi hävitada. Radarivastaseid rakette saab lasta kuni 160 km kaugusele. 

Radarivastase rakettide vastu tegutsemiseks on vaja samuti radareid, mis suudaks neid 

avastada. Radarite kasutamisel tuleb rangelt jälgida kiirguse piiramise meetodeid, eesmärgiga 

olla elektroonilisele luurele võimalikult vähe märgatavad. Mittejuhitavate rakettide laskmine 

toimub kuni 4 km kauguselt. Juhitavate ja mittejuhitavate pommide laskmine toimub kuni 15 

km kõrguselt ja 20 km kauguselt. Kuna paljude kõrge väärtusega objektide puhul on tegemist 

suurte sihtmärkidega, siis on võimalik, et nende vastu saab relvasid kasutada maksimaalselt 

kauguselt. Samas on kallite relvade kasutamisel kindlasti eesmärgiks see, et raketi 

väljalaskmisele järgneks kindel sihtmärgi hävitamine. 

Lähtuvalt nimetatud kaugustest on Eestil enda strateegiliselt tähtsate piirkondade kaitseks vaja 

õhutõrje raketisüsteemi, mis suudab lasta vähemalt 15 km kõrgusele ja 20 km kaugusele.    
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3. ERINEVAD ÕHUTÕRJE RAKETISÜSTEEMID 

 

Selles peatükis kirjeldab töö autor erinevaid õhutõrje raketisüsteeme, millega oleks võimalik 

kaitsta Eesti eluliselt tähtsaid objekte õhurünnakute eest. Tähelepanu all on raketisüsteemid, 

mille maksimaalne laskekaugus on vähemalt 20 km ja laskekõrgus vähemalt 15 km. Töö autor 

ei keskendu süsteemidele, mille laskekaugus ületab 40 km piiri. Selliste süsteemide hinnad on 

väga kõrged. Samuti tuleb arvestada seda, et maapealse õhukaitse ülesehitamine peab 

toimuma samm-sammult põhimõttel.  Autor keskendub raketisüsteemidele, mis on mobiilsed, 

et tagada õhutõrje paindlikkus ja samas soodustab erinevate relvaliikide koostööd. Arvestades 

Eesti ilmastiku temperatuuri kõikumisi, sademete rohkust ja õhuniiskust, siis peavad raketid, 

laskeseadeldised ja radarid olema kindlasti ilmastikukindlad. Lähtudes strateegiliseks 

rünnakuks kasutatavatest vahenditest, peab raketisüsteem olema efektiivne nii pommitajate 

kui ka tiibrakettide vastu. Eespool nimetatud kriteeriumeid arvestades sai enamlevinud 

õhutõrje raketisüsteemidest valikuks: SLAMRAAM, RBS 23 Bamse, NASAMS, Spyder-MR 

ja Buk M1. 

 

3.1 SLAMRAAM  

 

Üldist: 

Pildid (vt lisa 5). 

Süsteem on väljatöötatud USA firma Raytheon’i poolt. SLAMRAAM lahtikirjutatult on 

Surface Launched Advanced Medium Range Air to Air Missile, mis  tähendab tõlkes maapealt 

lastavat täiustatud keskmaa õhk-õhk tüüpi raketti. Nii nagu ka nimi ütleb, on õhk-õhk tüüpi 

raketile loodud selline laskeseadeldis, millega saab lasta maalt. Rakett, mida kasutatakse on 

AIM-120CSee õhutõrje raketisüsteem on mõeldud kasutamiseks lennukite, helikopterite, 

tiibrakettide ja UAV-de vastu. Kõik süsteemi komponendid on ilmastikukindlad. Samuti on 

kogu süsteemil öö ja päeva tegutsemise võimekus. Rakett lastakse punkti kuhu on raketi 

aktiivne isesihituv juhtpea sihitud (juhtpea arvestab sihtmärgi liikumise ennakut). Lennu 

lõppfaasis toimub raketil oma aktiivne radarjuhtimine. Samuti saab lennu lõppfaasis anda 

raketi teise radari juhtimise alla. Raketi maksimaalne lennukiirus on 1360 m/s. Raketile 

pakuvad erinevad allikad erinevaid lennukaugusi ja –kõrgusi. Raketi maksimaalseks 

laskekauguseks loetakse 25 km (O’Halloran 2008:237) ja 33 km (URL nr 10). 

Laskekõrguseks peetakse 4 km (O’Halloran 2008:237)  ja 15 km (URL nr 10). 

 SLAMRAAM õhutõrje raketisüsteem koosneb: 
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1. Laskeseadeldisest, mis on maasturil; 

2. Tulejuhtimiskeskusest ja 

3. Radarist AN/MPQ-64 Sentinel. 

Laskeseadeldis on loodud 5 raketi mahutamiseks. Laskeseadmega saab lasta horisontaalis +/- 

60 kuni 70 kraadi masina telgjoonest ja vertikaalis umbes 30 kraadi. (O’Halloran 2008:236-

237). 

Praegu käivad tööd selles suunas, et laskeseadeldised saaksid asuda tulejuhtimiskeskusest 

kuni 25 km kaugusel. Viimased hakkavad olema tulejuhtimiskeskusega ühenduses optilise 

kaabli kaudu (Aleksejev, Kanov 2009:43). 

Radar AN/MPQ-64 Sentinel 

Tootjamaa/firma: Rahvusvaheline/Raytheon. 

Jälgitav ala: horisontaalis 360 kraadi ja vertikaalis 22 kraadi. 

Sagedus: 8-12 GHz. 

Töökaugus: 30 (tiibrakett), 40 (hävitaja) või 75 km (pommitaja). 

Töökõrgus: kuni 15240 meetrit. 

Maksimaalne jälgitavate sihtmärkide arv: 50 sihtmärki (Streetly 2008:52). 

Analüüs: 

Raketisüsteem sobib Eesti kliimasse, sest nii laskeseadeldis kui ka radar on mõeldud 

kasutamiseks erinevates ilmastiku tingimustes. Oma laskekauguse poolest sobib hästi Eesti 

vabariigi strateegiliste piirkondade kaitseks, samas saab kasutada ka manööverüksuste juures, 

sest kogu süsteem on masinatel. Kuna laskekõrguse kohta on erinevaid andmeid, siis ei ole 

töö autor kindel, kas SLAMRAAM küündib laskekõrguse poolest püstitatud kriteeriumini. 

Kuna NASAMS kasutab neid samasid rakette ja selle süsteemi laskekõrgus on kuni 16 km, 

siis on alust arvata, et  SLAMRAAM’i laskekõrgus peaks jääma ka 15 km juurde. 

Laskeseadeldiste maastikuläbitavus sõltub sellest, millisele masinale viimane on paigutatud. 

Üheks miinuseks võib pidada laskeplatvormi tõstenurka, mis on 30 kraadi. See piirab oluliselt 

laskeseadeldise kasutamist asustatud aladel ja takistuste tagant. Kogu süsteemi tugevaks 

küljeks on juhtimine. Just see, et rakett lendab lennu esimeses faasis passiivselt ja tema 

aktiivne juhtimine raketi poolt algab alles lennu lõppfaasis. Mis soodustab seda, et vastase 

ÕRV piloot ei pruugi jõuda reageerida raketile ja lennuvahend saab suurema tõenäosusega 

hävitatud. Sihtmärgi kindlamale hävitamisele aitab kaasa ka see, et raketi juhtimise saab anda 

üle ühelt radarilt teisele radarile. Mis tähendab seda, et kohas kus üks radar sihtmärki ei näe 

saab raketti juhtida teine radar, mis näeb oma asukohast sihtmärki. Radar on madal, mis võib 

seada olulisi piiranguid positsiooni leidmiseks, sest metsad ja muud kõrgemad takistused 

segavad oluliselt radari signaali levikut.  
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3.2 RBS 23 Bamse 

 

Üldist: 

Pildid (vt lisa 5). 

Keskmaa maa-õhk tüüpi raketisüsteem, mille tootjamaa on Rootsi. Kogu komplekt on SAAB 

Bofors’i ja Ericsson’i ühisprojekt. Relvasüsteemiga võib hävitada hävitus- ja ründelennukeid, 

UAV’sid, pommitajaid, tiibrakette, radarivastaseid rakette ja juhitavaid pomme. Süsteem 

sobib hästi eluliselt tähtsate objektide kaitseks, nagu näiteks lennubaasid, staabid ja sadamad, 

sest raketi tegevuskaugus ületab enamike elektro-optiliselt juhitavate rakettide efektiivse 

sihitamiskauguse. 

 Komplekt koosneb: 

1. Tulejuhtimiskeskusest ja 

2. Raketijuhtimiskeskustest. 

Iga tulejuhtimiskeskuse juures on tavaliselt omakorda 3 raketijuhtimiskeskust (võimaldab 

kontrollida kuni 4 raketijuhtimiskeskust). Tulejuhtimiskeskuse juurde on intregeeritud ka 

Giraffe AMB 3D seireradar. Tulejuhtimiskeskusega saab kotrollida ja juhtida ka teist tüüpi 

raketisüsteeme.  

Raketijuhtimiskeskus koosneb stardiplatvormist, mis on mõeldud 6 raketi väljatulistamiseks 

ja tulejuhtimisradarist. Laskeseadme ümberlaadimine võtab aega 4 minutit. 

Raketijuhtimiskeskus on ühestükis ja järelveetav mingil masinal, millel on piisav maastiku 

läbivusvõime. Raketijuhtimiskeskused saavad olla tulejuhtimiskeskusest kuni 20 km 

kaugusel, olles ühenduses näiteks optilise kaabliga. Raketi juhtimiseks on vajalik kogu raketi 

lennuajal nii sihtmärgi, kui raketi saatmine. Raketi maksimaalne kiirus on umbes 3 Mach’i. 

Lõhkepeas on sees sooned, mis on mõeldud kildude lennu suunamiseks. Maksimaalne 

laskekaugus on üle 15 km ja maksimaalne laskekõrgus on samuti üle 15 km (O’Halloran 

2008:376-378). 

 

Tulejuhtimiskeskuse radar (Giraffe AMB 3D radar): 

Tootjamaa/firma: Rootsi/Saab Microwave Systems. 

Sagedus: 5,4-5,9 GHz. 

Töökaugus: 30, 60 või 100km (vahetatav). 

Töökõrgus: kuni 20 km kõrgusnurk  70 kraadi. 

Maksimaalne jälgitavate sihtmärkide arv: 150 (samaaegselt). 

Laskeandmete ettevalmistamise võimekus: jah. 

Radarimasti kõrgus: täispikkuses 13 m. 
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Ülespaneku aeg/ mahavõtu aeg: kuni 10 min/ kuni 6 min (Streetly 2008:28-29). 

Raketijuhtimiskeskuse radar (Eagle radar): 

Tootjamaa/firma: Rootsi/Saab Microwave Systems. 

Sagedus: 20-40 GHz. 

Maksimaalne jälgitavate sihtmärkide arv: 2 (samaaegselt). 

Raketi juhtimise võimekus: jah. 

Muu: suudab jälgida kuni 10 km kaugusel olevat sihtmärgi, mille reaalne asukoht võib 

erineda radaripoolt pakutavast 0,2 mrad. Mõeldud ka väga madalal lendavate sihtmärkide 

avastamiseks (ibid, 82-83). 

Analüüs:  

RBS 23 BAMSE sobib oma ilmastikukindluste tõttu Eesti kliimasse. Samuti sobib ka 

strateegiliste objektide kaitseks oma laskekauguse ja –kõrguse poolest. Tugev külg sellel 

süsteemil on see, et tuleüksused saavad asuda tulejuhtimiskeskusest kuni 20 km kaugusel, mis 

tagab kogu süsteemi jaoks hea hajutamise võimaluse ja suurendab kaitstavat ala. Hajutamise 

juures tuleb välja ka negatiivne külg, mis seisneb selles, et raketi juhtimiskeskus on oma 

olemuselt elektroonilise võitluse seisukohalt võimas kiirgusallikas. Viimast just sellepärast, et 

ühte väikse korpuse sisse on koondatud erinevad kiirgajad, mis ei pruugi küll ühel ajal kiirata, 

kuid võimalus avastamiseks on suurem, kui siis kui elemendid oleks eraldi. See nõuab vähem 

inimressurssi. Raketijuhtimiskeskuse kõrge radarimast muudab tõenäolisemaks 

raketijuhtimiskeskuse avastamise vaatluse teel. 

3.3 NASAMS 

 

Üldist: 

Pildid (vt lisa 5). 

NASAMS lahtikirjutatult on Norwegian Advanced Surface-to-Air Missile System, mis tõlkes 

tähendab Norra täiustatud maa-õhk tüüpi raketisüsteemi. Tootjamaa on Norra koostöös USA-

ga ja tootjafirma on Kongsberg. NASAMS kasutab Raytheon’i AMRAAM rakette, ehk siis 

sama tüüpi nagu kasutab SLAMRAAM. Kasutusel on AIM-120B või AIM-120C raketid. 

Mõlemal juhul on rakett lennu algfaasis inertsiaaljuhitav ja lõppfaasis toimub oma aktiivne  

radarjuhtimine.  

Raketi laskekaugus on kuni 40 km ning –kõrgus kuni 16 km (URL nr 15). 

NASAMS on mõeldud suurte maa-alade kaitseks, mis tuleneb sellest, et laskeseadeldised 

saavad paikneda kuni 25 km kaugusel tulejuhtimiskeskusest. 

Tuleüksus koosneb järgmistest elementidest: 
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1. Kolmest mobiilsest laskeseadeldisest; 

2. Tulejuhtimiskeskusest ja 

3. Raytheon AN/TPQ-36A 3D jälgimisradarist.  

Laskeseadeldist transporditakse veoautodega. Raketisüsteem lastakse autolt maha 

hüdrauliliste jalgade abil. Laskeseadeldis on laskevalmis umbes 15 minutiga, alates masina 

seisma jäämisest. Stardiplatvormile saab kinnitada kuus raketti. Laskeseadeldise aluseks on 

LAU-129 lennuki laskerelsid, mis on ümbritsetud ilmastikukindlate konteineritega. Raketid 

on lennu algfaasis inertsiaaljuhitav ja lõppfaasis kasutab oma aktiivset radarjuhtimist. 

Raketisüsteem on pööratav 360 kraadi ja seega saab kiiresti reageerida ükskõik millisest 

suunast tulevale sihtmärgile kiiresti. 

Tavaliselt kuulub ühe tulejuhtimiskeskuse juurde 3 laskeseadeldist, kuid maksimaalne arv on 

9 laskeseadeldist. Kui laskeseadeldis on tulejuhtimispunktist laskeandmed saanud läheb aega 

1,4 sekundit ja rakett on võimeline startima. Kuni mingeid andmeid pole laskeseadeldisele 

saadetud, töötab see niiöelda talveune režiimis. Tuleüksuse komplekt saab tegeleda kuni 60 

sihtmärgiga iseseisvalt. Kuni 4 tuleüksust saab panna omavahel võrku koos töötama. Seega 

saab ükskõik milline neist neljast radarist infot sihtmärgi kohta jagada ükskõik millisele 

ülejäänud 3-27 laskeseadeldisele.   

On läbiviidud üks test, kus NASAMS’i laskeulatuses olid kaks üksteisest kaugel asuvat ÕRV-

d. Üks laskeseadeldis suutis need mõlemad peaaegu üheaegselt hävitada. 

Nüüdseks on juba valmis ehitatud ka NASAMS 2, mille põhilised muudatused on suunatud 

tarkvara valdkonda (O’Halloran 2008:357-359). 

Raytheon AN/TPQ-36A jälgimisradar : 

Tootjamaa/firma: Rahvusvaheline/Raytheon Systems. 

Sagedus: 8-12,5 GHz. 

Tegevusulatus: horisontaalis 360 kraadi kaugusega 40 ja 75km. Vertikaalis -10 kuni 55 

kraadi.  

Maksimaalne jälgitavate sihtmärkide arv: üle 60 (samaaegselt). 

Uuendusvahemik: 2 sek (Streetly 2008:63). 

Analüüs: 

NASAMS on oma tegevusulatuse tõttu väga sobiv õhutõrje raketisüsteem, millega kaitsta 

strateegilise tähtsusega piirkondasid. NASMAS ületab enda tegevuskõrguse poolest enamus 

vastase ÕRV-de lennukõrguse ja suudab vastase ÕRV-d hävitada kauguselt, kust suurem osa 

ÕRV-sid ei suuda oma relvadega teda rünnata. Süsteemi võimekus tegutseda iga ilmaga nii 

öösel kui ka päeval tagab objekti järjepideva kaitse. Laskeseadeldised saavad paikneda 

tulejuhtimiskeskusest kuni 25 km kaugusel, mis tähendab seda, et kogu süsteemi saab hästi 
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hajutada. Suure tegevusulatuse tõttu on kergem leida ka sobivaid positsioone, sest ala, kust 

otsida on suur. Rakett on oma juhtimispõhimõtte tõttu ründavale ÕRV-le raskesti märgatav, 

mis soodustab kindlamat sihtmärgi hävitamist. Radar suudab sihtmärgi lukustada 1,4 

sekundiga, mis iseenesest juba tähendab seda, et ÕRV-l ei ole erilist reageerimisaega, enne 

kui rakett on juba lennus. See võimalus, et kuni 4 radarit saavad jagada sihtmärgi infot 

erinevate tulejuhtimiskeskuste laskeseadelistele välistab sisuliselt olukorra, kus mõni ründav 

ÕRV jääks märkamatuks. 

Võimalus lasta ühe laskeseadeldisega kahte sihtmärki tõstab kõvasti relvasüsteemi enese 

hukukindlust, sest tavaliselt ei lenda kunagi ÕRV-d üksikult. Ikka kas paaris või on neid veel 

rohkem. Kuna laskeseadeldiste küljes pole ühtegi kiirgusallikat ja kui nad just ei lase, siis on 

nad elektroonilise sõjapidamise seisukohast väga raskesti märgtavad. Üheks negatiivseks 

küljeks võib pidada laskeseadeldiste (sealhulgas ka auto) suurust. Masina massi poolest võib 

maastik seada liikumispiiranguid. 

 

3.4 Spyder 

 
Üldist: 

Pildid (vt lisa 5). 

Raketisüsteem on toodetud Iisraelis firmade Rafael’i ja IAI (Israel Aerospace Industries) 

poolt. Spyder-MR on loodud nii asustatud alade kui ka manööverüksuste kaitseks. Süsteem on 

ilmastikukindel ning töötab nii öösel kui päeval. Spyder-MR tuleüksus koosneb:  

1. Masinal asuvast tulejuhtimiskeskusest; 

2. Eraldiseisvast masinal olevast radarist Elta mf STAR ja 

3. Masinal olevast laskeseadeldisest.  

Tulejuhtimiskeskus suudab kontrollida korraga 6 laskeseadeldist. Radar, mis paikneb veokil, 

on ühendatud tulejuhtimiskeskusega juhtmevabalt, ning võib olla kuni 10 km kaugusel 

tulejuhtimiskeskusest. Laskeseade mahutab 8 raketti. Saab kasutada  kahte tüüpi rakette: 

Derby ja Python. Derby rakett on lennu esimeses faasis inertsiaaljuhitav, kuid saab 

andmelingi abil parandusi vastu võtta. Lõpufaasis on aktiivne radarjuhitav. Python’i rakett 

sihitab ennast infrapuna kiirguse peale. Mõlemal raketil on kildfugass lõhkepea. Mõlemat 

raketi tüüpi saab kombineeritult kasutada. Rakettide maksimaalne laskekaugus on rohkem kui 

35 km ja laskekõrgus kuni 16 km. Raketid lukustatakse ennem laskmist ja nende hilisem lend 

toimub ainult raketi enda juhtimisel – ehk lase ja unusta põhimõttel.  Spyder-MR saab lasta 

360 kraadi, ning laskeseadeldis saab olla laskmise hetkel maapinna suhtes kuni 85 kraadise 

nurga alla. Tänu sellele eralduvad laskmist tulevad gaasid otse maha ja sellega ei panda ohtu 
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lähedal asuvaid hooneid ega inimesi. Sellest hetkest, kui sihtmärk on tunnistatud vaenulikuks 

läheb 2 sekundit ja rakett on lukustatud ja saab lasta. Laskeseadeldised saavad asuda 

tulejuhtimiskeskusest kuni 10 km kaugusel (O’Halloran 2008:164-165). 

EL/M 2238 STAR radar 

Tegemist on laevadel kasutatava radariga, kuid see on ainuke Elta STAR radar, mille kohta 

praeguseks andmeid on. EL/M 2238’l on olemas 3 erinevat varianti: lühikese ulatusega, 

keskmise ulatusega ja pikendatud ulatusega. Töö autori hinnangul võiks olla Spyder-MR 

süsteemi juures kasutusel lühikese ulatusega radar, sest see on kõige väiksem, kuid tagab 

ulatuse, mis on 35 km kaugusele laskva ÕTRS puhul piisav. 

Tootjamaa/firma: Elta/Iisrael. 

Sagedus: 2-4 GHz. 

Tegevusulatus: raketi avastab 20 km kauguselt ja hävitaja 150 km kauguselt. 

Antenni suurus: 2,6 x 1 m (laius x kõrgus) (Streetly 2008:114). 

Analüüs 

Kuna tegemist on ilmastikukindla süsteemiga, siis saab seda edukalt kasutada Eesti 

tingimustes. Spyder-MR laskekõrguse ja –kauguse tõttu suudab hävitada enamus vastase 

ÕRV-d ennem, kui viimased suudaksid rünnata mingit objekti. Seega sobib edukalt kaitsma 

EV strateegilisi piirkondasid. Pimedas tegutsemise võimekus kindlustab kaitse ka öiste 

õhurünnakute vastu. Tugev külg laskeseadmetel on nende suur tõstenurk (85 kraadi) -

laskesuunas olevate takistuste kõrgus ei ole eriti määrav ning laskeseadeldis ei nõua ka suurt 

ohuala, sest lasule järgnevad gaasid suunatakse maha. Suure tõstenurga tõttu saab kasutada 

Spyder-MR’i ka väga tihedalt asustatud aladel. Kuna laskeseadeldis paikneb masinal, on 

võimalik kiiresti positsioonile asuda ja eemalduda. Samas kui auto mootor on soe, on seda 

märgata IP-kaameratega, mis tähendab seda, et avastades auto on avastatud ka laskeseadeldis. 

 

3.5 Buk M1 
 

Üldist: 

Pildid (vt lisa 5). 

Buk M1 on Venemaa päritolu iseliikuv õhutõrje raketisüsteem. Tegemist on algupärase Buk’i 

edasiarendusega. Eelkõige just radari osas. 1983. aastal sai süsteem nii valmis, et selle sai 

võtta teenistusse. Buk M1 projekt valmis Tikhomirovi aparaadi teadusinstituudi poolt. 

Valmistaja on Ulyanovski masinatehas. Laskeplatvormi on valmistanud Kalinini masinaehitus 

tehas. 
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Buk M1-ga saab hävitada erinevaid ÕRV-sid, sealhulgas ka tiibrakette ja tavalisi rakette. 

ÕTRS Buk M1 tavaline patarei koosneb: 

1. masinal asuvast juhtimispunktist; 

2. masinal asuvast radarist ja 

3. Kuuest masinal asuvast laskeseadeldisest. 

Lisaks eelnimetatule on juures ka laadimismasin, mis suudab ühe laskeseadeldise laadida 4 

raketiga 15 minutiga. 

Buk M1 patarei suudab tegeleda kuni 6 sihtmärgiga üheaegselt. Sihtmärgid võivad asuda 

erinevatel kaugustel ja kõrgustel.  Juhtimispunkt tegeleb patarei juhtimisega, seal on arvuti, 

mis tegeleb sihtmärkide jaotamisega, sihtmärgiinfo töötlemisega, valmistab ette laskeandmed 

ja juhib lennuajal raketti.  

Radar tegeleb sihtmärkide avastamisega, teostab sihtmärkide tuvastamise ja saadab vajalikud 

andmed juhtimispunkti. Andmed edastatakse raadio teel andmesidena. Juhul, kui raadioside 

ühendused puuduvad, kasutatakse vastavat traatside liini. 

Buk M1 laskeseadeldised saavad tegutseda ka iseseisvalt. Siis kasutavad sihtmärgi 

valgustamiseks oma pardaradareid, mille maksimaalne avastamiskaugus on 85 km kuid 

kaugus, kus saab sihtmärgi lukustada on 70 km.  Sellistel kaugustel peab sihtmärgi 

lennukõrgus olema 3 km, mis on ka radari maksimaalne töökõrgus. Laskeseadeldis mahutab 4 

raketti.  Maksimaalne laskekaugus on 32 km ning laskekõrgus küündib 22 kilomeetrini. 

Laskeseadeldis ei saa anda efektiivset tuld lähemale, kui 3 km  (O’Halloran 2008:209-211). 

Laskeseadeldised saavad patarei koosseisus kasutades asuda juhtimispunktist kuni 500 m 

kaugusel. Ühenduses on kas raadio teel (andmeside) või traatside kaudu (Roosimägi 2009). 

Radar 9S18M1 

Tootjamaa: Venemaa. 

Tegevkaugus:  100 km. 

Tegevuskõrgus: 25 km. 

Maksimaalne jälgitavate sihtmärkide arv: 75. 

Töölepanemine ja väljalülitamine: 5 min (O’Halloran 2008:210). 

Analüüs  

Buk M1 on oma laskekauguse ja –kõrguse poolest väga sobiv õhutõrje raketisüsteem, millega 

kaitsta strateegilisi piirkondasid. Gruusia sõjas tõestas see süsteem enda efektiivsust VF 

ÕRV-de vastu. Buk M1 ületab enda tegevuskõrguse poolest enamus ÕRV-de lennukõrguse ja 

suudab ÕRV-d hävitada kauguselt, kust suurem osa ÕRV-sid ei suuda oma relvadega teda 

mõjutada. Eriti tugev näitaja on süsteemi laskekõrgus, mis ulatub 22 km-ni. Kui seda ÕTRS 

kasutada patarei koosseisus, siis on probleemiks hajutamise võimalus, kuna laskeseadmete ja 
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TJK vaheline kaugus on liiga väike. Laskeseadeldisi eraldi suundadel kasutades on aga 

võimalik suurendada hajutatust. Seljuhul tekkib probleem julgestamisega. Samuti näeb töö 

autor probleemi sidepidamises. Laskeseadmetel võib olla küll oma radar ja võimalus 

tegutseda eraldi suunal, aga kui side kõrgema üksuse või juhtimispunktiga puudub, siis ei ole 

väga tõenäoline, et Buk M1 kasutatakse eraldi suunal. Segama võivad hakata igasugused 

piirangud, mis piiravad tulekasutamist. Samuti ei saa edastada infot hetkelistest olukorra 

muutustest millest tulenevalt võib selline süsteem saada vastase jalaväe rünnaku ohvriks. 

Elektroonilise luure ja rünnaku eest suurendab kaitset asjaolu, et radar ei ole intregeeritud 

ühte koos juhtimispunktiga. Mida rohkem eemal erinevad kiirgusallikad üksteisest on, seda 

väiksem on tõenäosus, et need avastatakse. Ja kui ühte kiirgusallikat rünnatakse, siis eemal 

asuval objektil on väiksem tõenäosus viga saada.  Kuna tegemist on Vene päritolu 

süsteemiga, võib tekkida probleem Buk M1 ühendamisega NATO ühtsesse õhukaitse võrku. 

Kuna aga töö autoril puuduvad andmed selle kohta, milliseid side parameetreid kumbki 

osapool nõuab, siis see jääb puhtalt oletuseks.  
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4. ANALÜÜS ÕHUTÕRJE RAKETISÜSTEEMIDE VALIKUKS 

 

Antud peatükis jõuab töö autor selgusele, millist ja kui mitut õhutõrje raketisüsteemi on Eesti 

Vabariigi strateegiliste piirkondade kaitseks vaja. Lõplik valik selgub arvestades kogu 

süsteemi tegevusulatust. Ehk mida suurem on kogu süsteemi poolt kaetav ala, seda vähem 

läheb erinevaid süsteemi osasid vaja, et kaitsta kõiki kõrge väärtusega piirkondasid. Kogu 

õhutõrje raketisüsteemi komplekti all mõtleb autor ühte tulejuhtimispunkti ning selle külge 

ühendatavaid laskeseadmeid ja radarit. Maksimaalse tegevusulatuse väljaselgitamisel 

kasutatakse süsteemide maksimaalseid kaugusi – radarite tegevuskaugus, laskeseadmete 

laskekaugus ja komplekti erinevate komponentide vahelised kaugused. Sealjuures ei arvestata 

maastikust tulenevaid piiranguid ja ei ole tehtud ohuanalüüsi, et välja selgitada millised on 

kõige ohtlikumad suunad. Sellest tulenevalt kasutab töö autor strateegiliselt tähtsate 

piirkondade kaitseks ühtlase kaitse põhimõtet4. 

Eesmärgiks ei ole välja selgitada lõplik vastus küsimusele, et mitut õhutõrje raketisüsteemi on 

EV strateegiliselt tähtsate piirkondade õhukaitseks vaja. Eesmärgiks on anda sellele 

küsimusele vastus arvestades õhutõrje raketisüsteemi kogu komplekti tegevusulatust. 

4.1 Õhutõrje raketisüsteemi maksimaalne tegevusulatus 

 

Kõige suurema tegevusulatusega ÕTRS välja selgitamiseks on võtnud töö autor arvesse iga 

süsteemi laskekaugust, -kõrgust, radari tegevusulatust, laskeseadmete kaugust TJK-st ja seda 

mitut laskeseadeldist suudab üks TJK kontrollida. Igas kategoorias kõige suurema väärtusega 

esinev ÕTRS saab 5 punkti ja kõige väiksem 1 punkti. Juhul kui tegemist on võrdsete 

väärtustega saavad mõlemad kõrgema punktilise väärtuse. Seljuhul aga jääb väiksem 

punktiline väärtus vahele. Võttes näiteks tabel 1. esineva laskekõrguste tulba. Seal on Buk M1 

kõige suurem laskekõrgus, seega saab see ÕTRS 5 punkti. Spyder-MR ja NASAMS lasevad 

sama kõrgele. Mõlemad saavad 4 punkti. Nüüd aga jääb 3 punkti vahele ja RBS 23 Bamse 

saab 2 punkti ning kõige madalama laskekõrgusega SLAMRAAM saab 1 punkti. Alusandmed 

on võetud käesoleva töö kolmandast peatükist ning kokku võetud tegevusulatuse andmete 

tabeliga ( vt lisa 1).  

 

 

 

                                                 
4 Tegemist ühe kaitsemeetodiga, mis tähendab seda, et kaitstav objekt on igast suunast kaitstud. Kasutatakse 
näiteks siis, kui vastase tuleku suund ei ole teada. 
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          T a b e l 1   

Õhutõrje raketisüsteemide tegevusulatuse võrdlus         

 

ÕTRS Laskekaugus Laskekõrgus 
Radari 
tegevus 
kaugus 

Laske 
seadme 
kaugus 
TJK-st 

Maksimaalne 
laskeseadmete 
arv ühe TJK 

kohta 

Kokku 

SLAMRAAM 2 1 2 5 1 11 
RBS 23 Bamse 1 2 4 3 2 12 

NASAMS 5 4 2 5 5 21 
Spyder-MR 4 4 5 2 4 19 

Buk M1 3 5 4 1 4 17 
 Allikas: Autori tabel. 

 

SLAMRAAM’i puhul on raske määratleda laskekaugust ja –kõrgust, sest andmeid on 

erinevaid. Sellest tulenevalt võib olla ulatus määratud väiksemaks kui see tegelikult on. 

Samuti on probleemiks andmete puudumine selle kohta, kui mitu laskeseadeldist saab ühe 

TJK taha ühendada. Tugev külg SLAMRAAM’i puhul on selle laskeseadmete ja TJK 

vaheline kaugus. Praeguste andmetega on SLAMRAAM kogunud kõige vähem punkte ja 

seega on kõige väiksema tegevusulatusega ÕTRS antud loetelus. 

RBS 23 Bamse ei ole saanud üheski kategoorias kõige rohkem punkte ja tema laskekaugus on 

kõige väiksem. Kuid ka siin on probleem see, et andmetes on antud laskekauguseks 15+ km. 

See on väga suhteline ning võib ulatuda mitmeid kilomeetreid kaugemale. Kuid töö autor ei 

hakanud tegema oletusi ega üldistusi ja võttis aluseks 15 km. Laskekaugus on aga väga 

oluline, sest näiteks sadamate kaitses ei ole tihti võimalik kasutada ennetava kaitse põhimõtet, 

veepiir määrab selle, kui kaugele eemale saab liikuda. Kokkuvõttes on RBS 23 Bamse oma 

tegevusulatuse poolest eelviimasel kohal. 

VF päritolu Buk M1 on ÕTRS, mis ületab lääne omad maksimaalses laskekõrguses 6 km-ga. 

Kuid laskekõrgus ei olegi nii määrav kui seda on laskekaugus ja selle poolest jääb Buk M1 

NASAMS’ile ja Spyder-MR’le alla. Miinus Buk M1 juures laskeseadeldiste ja TJK vaheline 

kaugus patarei koosseisus tegutsedes. Kõikide teiste näitajate poolest on Buk M1 väga 

arvestatav konkurent kõige suurema tegevusulatusega ÕTRS’le NASAMS. Kõikide näitajate 

kokkuvõttes jääb Buk M1  kolmandale kohale.  

Ka Spyder-MR on NASAMS’iga väga võrdväärne, kuid jällegi on määravaks laskeseadmete 

ja TJK vaheline kaugus. Mida suurem kaugus TJK ja laskeseadeldiste vahel, seda parem on 

kogu komplekti hajutada. Samuti on parem leida sobivaid alasid positsioonideks. Seega ei saa 
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jätta arvestamata nende komponentide vahelist kaugust üldise tegevusulatuse määramisel. 

Spyder-MR on oma radari tegevuskauguse poolest teistest süsteemidest 50 km-ga üle. 

Viimane tagab üksustele varajase eelhoiatuse. Kõikide parameetrite poolest hea ÕTRS, kuid 

kui võtta arvesse tegevusulatust, siis on NASAMS ikkagi parem. 

NASAMS on käesoleva töö poolt analüüsitud õhutõrje raketisüsteemidest kõige suurema 

tegevusulatusega. Kuni 40 kilomeetrini ulatuv laskekaugus tagab selle, et olukordades, kus ei 

ole võimalik kaitsta objekti ennetava kaitse põhimõttel, on kaitse ikkagi maksimaalne.  Kogu 

süsteemi juures on ainuke tegevusulatuse poolest nõrk lüli radar. Kuid kuna viimane tagab 

eelhoiatuse kuni 75 km kaugusele, siis töö autor leiab, et see on täiesti piisav. Selliselt 

kauguselt suudavad NASAMS’it mõjutada  vaid tiibraketid ja radarivastased raketid. Kuid ka 

see pole probleem, sest NASAMS suudab mõlemaid avastada ja hävitada. Radarivastaste 

rakettide eest kaitseks tuleb valida ka õiged elektroonilise kaitse meetmed. 

 

4.2 Õhutõrje raketisüsteemide hulk Eesti Vabariigi strateegiliste 

piirkondade õhukaitseks 

 
On selgunud, et käesolevas töös analüüsitud õhutõrje raketisüsteemidest kõige suurema 

tegevusulatusega on NASAMS. Selles alapeatükis selgitab töö autor välja, mitut 

laskeseadeldist, radarit ja tulejuhtimiskeskust on vaja EV strateegiliselt tähtsate piirkondade 

kaitseks. Arvestatud ei ole maastikust ja ilmastikust tulevaid piiranguid. Analüüsis on 

arvestatud maksimaalset laskekaugust, mitut laskeseadeldist suudab kontrollida üks 

tulejuhtimiskeskus ja kui suur saab olla tulejuhtimiskeskuse ja laskeseadmete vaheline 

kaugus. Piirkondade kaitseks on rakendatud ühtlase kaitse põhimõtet ehk piirkond peab olema 

kaitstud igast suunast. Käsitletakse neid piirkondasid, mis selgusid töö esimeses peatükis. 

Nendeks on Tallinna-Muuga, Narva, Pärnu ja Paldiski-Ämari piirkond.  

Kõikidel järgnevatel piirkondade õhukaitse piltidel on kujutatud punaste ristidega 

laskeseadmete asukohtasid, punaste ringidega laskeseadmete laskekaugust ning musta 

joonega on kujutatud piirkonna umbkaudset piirjoont, mis tagab selle, et kõik alas olevad 

objektid jäävad piirjonne sisse. Ainult Paldiski-Ämari piirkonnas on laskeseadmete 

laskekauguseid kujutatud musta ringiga, et pilt oleks paremini arusaadav. 
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Joonis 1.  Tallinna-Muuga ja Paldiski-Ämari piirkonna õhukaitse. 

Allikas: Aluskaart (Regio Eesti CD-Atlas 2004). 

 
Selleks, et kogu Tallinna-Muuga piirkond saaks ühtlaselt kaitstud läheb vaja nelja NASAMS’i 

laskeseadet ning ühte radarit ja tulejuhtimiskeskust. Paigutades ühe laskeseadme Viimsi 

poolsaarele tagab selle, et õhukaitse ulatub Tallinna kesklinnast  Soome lahe poole vähemalt 

50 km kaugusele. See muudab ÕRV-de ohu mere poolt minimaalseks.  

Paldiski-Ämari ühtlaseks õhukaitseks on vaja kolme NASAMS’i laskeseadet. Kahjuks on 

Tallinna-Muuga ja Paldiski-Ämari piirkondade vahe on nii suur, et neis tegutsevaid 

laskeseadmeid ei ulata kontrollima ühe TJK-ga. Tulenevalt sellest, et NASAMS’i radari 

tegevuskaugus ulatub vaid 75 kilomeetrini, ei saaks kasutada ka ühte radarit. Seda isegi siis, 

kui sidekaugused võimaldaks. 
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Joonis 2. Pärnu piirkonna õhukaitse. 

Allikas: Aluskaart (ibid). 
 

Pärnu piirkonna ühtlaseks õhukaitseks on vaja kolme NASAMS’i laskeseadet, ühte radarit ja 

ühte TJK-d.  Pärnu laht ulatub sisemaale kahjuks liiga sügavale, et laskeseadme saaks viia 

välja Liivi lahe äärde, juhul kui TJK asuks Pärnu linna lähistel. Viies TJK linnast edela 

suunda võib kujuneda ohuks see, et Pärnu piirkonda kaitsev kirdepoolne laskeseade ei pruugi 

ulatuda TJK sideulatusse. Selleks, et positsioone sellise täpsusega määrata on vaja praktikat 

selle kohta, kui kaugele reaalselt NASAMS’i komponentide erinevad sideühendused 

ulatuvad. Samuti nõuab maastik positsiooni luuret.    
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Joonis 3. Narva piirkonna õhukaitse. 

Allikas: Aluskaart (ibid). 
 

Narva piirkonna ühtlaseks õhukaitseks on vaja nelja NASAMS’i laskeseadet, ühte radarit ja 

ühte TJK. Narva piirkonna õhukaitses on laskeseadme laskekaugus väga oluline, sest 

sisuliselt ei saa rakendada ennetava kaitse põhimõtet, ees on riigipiir ja Kõrgesoo. Töö autor 

näeb ÕT üksuste rühmitumisel Narva piirkonda ühte probleemi. Läheduses paiknev riigipiir 

tähendab seda, et Narva õhukaitset tagavad ÕT üksused võivad jääda vastase kaudtule alla. 

Teiste piirkondadega on selline võimalus väiksem, sest viimased asuvad piirist kaugemal. 

Lähtudes eelnevast analüüsist on Eesti Vabariigi strateegiliste piirkondade õhukaitseks vaja 

14 laskeseadet, 4 radarit ja 4 TJK. Seda juhul, kui arvestada NASAMS’i tegevusulatust ning 

tagada kõikide piirkondade kaitse igast suunast. Arvestamata sealjuures maastikust ja 

ilmastikust tulenevaid piiranguid. 
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KOKKUVÕTE 

 
Piirkonnad, mida võib Eesti Vabariigi territooriumil pidada strateegiliselt tähtsaks on 

Tallinna-Muuga, Narva, Pärnu ja Paldiski-Ämari piirkond. Eelnimetatud on piirkonnad, mille 

sees on erinevaid objekte, mis on Eesti Vabariigile kas sõjaliselt, poliitiliselt või 

rahvameelsuse säilitamise seisukohast tähtsad.  

Selleks, et rünnata eelpool nimetatud piirkondasid kasutab VF tõenäoliselt ründelennukeid 

Su-25, Su–24 ja Su-24M ning pommitajat Tu-22M3. Luureks kasutab luurelennukit Su-

24MR. Piirkondade ja neis olevate objektide ründamiseks kasutab juhitavaid õhk-maa tüüpi, 

radarivastaseid ja tiibrakette. Samuti juhitamatuid õhk-maa tüüpi rakette ning juhitavaid ja 

juhitamatuid pomme.  

Selleks, et tagada eelpool nimetatud piirkondade õhukaitse on vaja õhutõrje raketisüsteeme, 

mille laskekaugus  on vähemalt 20 km ja laskekõrgus vähemalt 15 km. Süsteemid peavad 

olema kindlasti ilmastikukindlad. Lähtudes strateegiliseks rünnakuks kasutatavatest 

vahenditest, peab raketisüsteem olema efektiivne nii pommitajate kui ka tiibrakettide vastu.  

Analüüsitavatest õhutõrje raketisüsteemidest oma tegevusulatuse poolest on kõige parem 

NASAMS. Viimase ainukeseks miinuseks (arvestades tegevusulatust) võib pidada radari 

tegevuskaugust. Selleks, et kaitsta  töös selgunud EV strateegilise tähtsusega piirkondasid on 

vaja 14 laskeseadet, 4 radarit ja 4 TJK. Need arvud kehtivad, kui arvestada NASAMS’i 

tegevusulatust ja tagada kõikide piirkondade kaitse igast suunast. Arvestamata sealjuures 

maastikust ja ilmastikust tulenevaid piiranguid. 

Töö tulemusi saab kasutada järgnevate põhjalikumate uuringute algmaterjalina. Kindlasti 

tasuks uurida sama teemat lähtudes konkreetsetest strateegilistest objektidest. Põhjalikumaks 

saab minna õhuründevahendite sihitamisseadmete uurimisega. Lõpliku õhutõrje 

raketisüsteemi valikuks tuleb kindlasti arvestada ka süsteemi hinnaga.  
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SUMMARY 

 
 
This graduation thesis consists of four chapters. The first chapter explains the areas of 

strategic importance to the Republic of Estonia. The second chapter provides an overview of 

Russian Federation air force technique and their weapons. The third chapter describes the 

various medium-range air defence missile systems around the world. The fourth chapter 

analyzes air defense missile systems that have been described in most activities. The final 

chapter also shows how many medium range air defence missile systems would be needed to 

protect strategic areas around the Republic of Estonia. 
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LISAD 

T a b e l 1 

Lisa 1. Õhutõrje raketisüsteemide tegevusulatused  

 

ÕTRS Laskekaugus Laskekõrgus 
Radari 

tegevuskaugus 

Laskeseadme 
kaugus TJK-

st 

Maksimaalne 
laskeseadmete 

arv ühe 
TJKkohta 

SLAMRAAM 25 km 15 km 75 km 25 km x 

RBS 23 
bamse 

15+ km 15+ km 100 km 20 km 4 

NASAMS 40 km 16 km 75 km 25 km 9 

Spyder-MR 35 km 16 km 150 km 10 km 6 

Buk M1 32 km 22 km 100 km 0,5 km 6 

 
Allikas: (vt ptk 3). 
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T a b e l 1
  

Lisa 2. Vene Föderatsiooni juhitavate rakettide andmed          
 

Raketi nimetus Raketi tüüp 
Juhtimis 
põhimõte 

Lõhkepea 
kaal 

Maksimaalne 
laskekaugus 

Maksimaalne 
laskekõrgus 

Sihtmärgid  Märkused 

Kh-15P (AS-16 
„Kickback“) 

tiibrakett inertsiaalne 
350 kT 
(tuuma 

lõhkepea) 
150 km 22 km 

laevad ja suuremad 
hooned 

 

Kh-15A (AS-16 
„Kickback“) 

tiibrakett 

algfaasis 
inertsiaal ja 
lõppfaasis  
aktiivne 

radarjuhitav 

150 kg 150 km 22 km 
laevad ja suuremad 

hooned 

kuni 40 km kaugusel 
sihtmärgist läheb üle 

aktiivsele radarjuhtimisele 

Kh-23M (AS-7 
„Kerry“) 

õhk-maa raadiojuhitav 108 kg 10 km    

Kh-25R (AS-10 
„Karen“) 

õhk-maa raadiojuhitav 120 kg 8 km    

Kh-25ML (AS-
10 „Karen“) 

õhk-maa 
poolaktiivne 
laserjuhitav 

86 kg 20 km  
punkrites ja hoonetes 

olevad sihtmärgid 
tandem lõhkepea suudab 
läbistada kuni 1m betooni 

Kh-29T (AS-14 
„Kedge“) 

õhk-maa TV-juhitav 320 kg 12 km 5 km 
laevad, kindlustatud 

lennukiangaarid, 
lennurajad 

 

Kh-29L (AS-14 
„Kedge“) 

õhk-maa 
poolaktiivne 
laserjuhitav 

320 kg 12 km 5 km 
laevad, kindlustatud 

lennukiangaarid, 
lennurajad 

 

Kh-58 (AS-11 
„Kilter“) 

radarivastane 
radarkiirgusele 

isesihituv 
152 kg 160 km  radarid 

otsimise pea skanneerib L, 
S, C ja X band sagedustel 

Kh-59 (AS-13 
„Kingbolt“) 

õhk-maa 

lennu algfaasis 
inertsiaal ja 

lõppfaasis TV-
juhitav 

148 kg 40 km u 10 km  
5-10 km 

kauguselsihtmärgist 
lülitub sissse TV pea 

 
Allikas: (vt ptk 2.4). 
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T a b e l 1 
Lisa 3. Vene Föderatsiooni juhitavate pommide andmed     

 

Pommi 
nimetus 

Juhtimis 
põhimõte 

Pommi 
kaal 

Lõhkeainet  

ÕRV 
kiirus 
pommi 

laskmisel 

Maksimaalne 
lennukaugus 

stardipunktist 

Maksimaalne 
laskekõrgus 

Tappev 
ala 

Sihtmärgid  Märkused 

KAB-
500L 

laser 534 kg 200 kg 
550-1100 

km/h 
9 km 5 km 1500 m² 

lennuraajad, raudbetoon 
angaarid, laevad, sillad, 

raudtee depood ja 
mobiilsed sihtmärgid 

 

KAB-
500Kr 

TV 525 kg 195 kg 
550-1100 

km/h 
 5 km 1500 m²  

mõeldud ainult 
päevaseks 

kasutamiseks 

KAB-
1500L-F 

laser 1560 kg 1180 kg 
500-1700 

km/h 
20 km 15 km  

sõjaväe ja 
tööstusseadmed 

lõhkepeas plastiline 
lõhkeaine 

KAB-
1500L-Pr 

laser 1500 kg 1100 kg 
500-1700 

km/h 
20 km 15 km  

kindlustatud ehitised, 
lennurajad, sillad 

läbistab 10-20 m 
maapinda/ kuni 2 m 
raudbetooni, ennem 

plahvatust 

KAB-
1500Kr 

TV 1525 kg 440 kg 
550-1100 

km/h 
 8 km  

punkrid, sillad, laod, 
laevad ja raudtee depood 

 

KAB-
1500Kr-Pr 

TV 1525 kg 210 kg 
550-1100 

km/h 
 8 km  

täpsust vajavad 
kindlustatud või maa-

alla kaevatud sihtmärkid 

betooni läbistab 
lõhkepea 

KAB-
1500Kr-

OD 
TV 1525 kg 650 kg 

550-1100 
km/h 

 8 km  

suured maa-
alasihtmärgid (mis/kes 

on varjunud või 
kaevunud) 

lõhkepeas õhussüttiv 
lõhkaine 

 
Allikas: (vt ptk 2.4). 
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T a b e l 1 
Lisa 4. Vene Föderatsiooni õhuründevahendite andmed      

 

Nimetus Tüüp Lennukõrgus Tegevusraadius 
Maksimaalne 

kiirus 
Maksimaalne 

relvalast 
Kasutatav relvastus 

Su-24 
(Fencer-C) 

ründelennuk 17500 m 

1050 km (kõrge-madal-
kõrge lennureziimis), 

322 km (madalas 
lennureziimis) 

2320 km/h 8000 kg 
Kh-23M, Kh-28, S-8, S-13 ja S-24. FAB-

100, FAB-250, FAB-500 ja FAB-1500 

Su-24M 
(Fencer-D) 

ründelennuk 11000 m 
410 km (madalas 

lennureziimis) 
1,35 Mach (ca 

1500 km/h) 
8000 kg 

Kh-25, Kh-25ML, Kh-29T, Kh-29L, Kh-
58, Kh-59 ja mitmed juhitamatud raketid. 
KAB-500L, KAB-500KR, KAB-1500 ja 

FAB-250 

Su-24MR 
(Fencer-E) 

luurelennuk 11000 m 
410 km (madalas 
lennureziimis), 

lisakütusega 560 km 

1200 km/h 
(madalal) 

 õhk-õhk tüüpi raketid 

Su-25 
(Frogfoot-

A) 
ründelennuk 7000 m 

495 km (kõrge-madal-
kõrge lennureziimis) 

950 km/h 
(madalal) 

4000 kg 
Kh-25, Kh-25L, Kh-29L. Lisaks mitte 

juhitavad raketid ja pommid. 

Tu-22M3 
(Backfire-C) 

pommituslennuk 18000 m 4000 km 

2125 km/h, 
maismaa 
lähedal 

lennates 1100 
km/h 

24000 kg 
Kh-22, Kh-15P, Kh-27, suudab kanda kuni 

3000kg kaaluvaid pomme. 

 
Allikas: (vt ptk 2.3). 
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Lisa 5. Õhutõrje raketiüsteemide pildid 

 

 

Pilt 1. SLAMRAAM raketiseadeldis Hummeri peal (HUMRAAM). 

Allikas: URL nr 8. 

 

Pilt 2. AN/MPQ-64 Sentinel radar.  

Allikas: URL nr 9. 
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Pilt 3. RBS 23 BAMSE Raketijuhtimiskeskus lahingasendis. 

Allikas: URL nr 11. 

 

Pilt 4. Tulejuhtimiskeskus Giraffe AMB 3D radariga.  

Allikas: URL nr 12. 
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Pilt 5. NASAMS’i õhutõrje raketisüsteem tulistamas AIM-120 raketti. 

Allikas: URL nr 13. 

 

Pilt.6 Raytheon AN/TPQ-36A 3D radar. 

Allikas: URL nr 14. 
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Pilt 7. Spyder-Mr õhutõrje raketisüsteem koos kasutatavate rakettidega.  

Allikas: URL nr 16. 

 

Pilt 8. Buk M1 laskeavalmis. 

Allikas: URL nr 17. 

 


